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INTRODUCAO

* Com a massificagdo LTE, uma maior complexidade é adicionada das redes moveis
atuais, exigindo um maior esforco de gestdo por parte dos operadores de redes
moveis;

* Necessidade de criar mecanismos automdticos capazes de maximizar a optimizagdo
da rede;

* Minimizar custos operacionais (OpEx) e capitais (CapEx) dos Operadores;

* O foco principal deste trabalho destina-se & configuracdo e optimizagdo da lista de
células vizinhas;

* Os algoritmos de optimizacdo foram desenvolvidos sobre a ferramenta Vismon®,
propriedade da Celfinet.
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Proposta de Algoritmo (1)
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Proposta de Algoritmo (2)

Pesos de Decisao
* Aplicar diferentes pesos aos
critérios de decisdo para um
calculo conjunto
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Optimizacdo da NCL com
base em Medidas RF

-

Optimizacdo da NCL com
base na Localizacao
Geografica

Analise Eng. Radio

Revisdao NCL gerada

. Topologia de Rede * Medidas de Scanner

» Scanner da Rede com

« Distancia, Azimutes e niveis de sinal RSRP

Anéis

* NCLRanking
/ [k /

Ajustes Manuais ]

* NCLRanking
\

Output

P

Lista de Células Vizinhas -
Optimizada
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Critéerio Baseado na Localizacao Geogréfica

* Criados os Anéis de Interferéncia (6 mais préximos)

* Verificar a Orientacdo

* Ranking atribuido a todas as células de destino (0 a 10)
* Células Co-Localizadas sdo classificadas com Ranking 10

* Adicdo do 1° anel pode ser obrigatéria
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Critério Baseado em Estatisticas de Handover Engelﬁnet
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* Nado ermite a adicdo de novas células, apenas ode
’

manter /remover

* Permite remover células que apresentem um nimero absoluto ou uma

taxa de HO abaixo de um limiar

* Ranking atribuido a todas as
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Critério Baseado nas Medidas de Scanner

Verificar situagdes de sobreposicdo de células

Em cada amostra existe sobreposicdo se:

|RSRPsoyrce — RSRPrgrger| < 6 dB
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* Considerar amostras onde a célula de servico ndo é Best Server
* PCl 1 — Célula de servico
* Consideram-se as Amostras 2 e 3
* Caso o PCl 2 conste em ambas as listas, ndo existiu optimizagdo
* Caso o PCl 2 apenas conste na nova lista, entdo existiu
optimizagdo
* Gerar uma Funcdo Densidade de Probabilidade e verificar o

aumento do nivel de sinal nas imediacdes da célula

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

PCl 1 1 I
PCl 2
I

PCl 3

Handover
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W vismon 80

File Edit Add Help

Themalic Maps | Events | Complaints | Metwork Topology NCL  Antenna Opt

Metwork Element: Sowrce Calc: |All Sources V1 Optimal Neighbor Cell List:

Site Name HO Type: + | NCL Size I

intraHO [Vl ) Distance Max. km] |
eMB's: )% HO

5 DE QUTUBRO 2600 (1) [P

A-DA-BEJA 800 (1) ! ¥} abs HO |

A-DOS-CUNHADGS 800 (1) _

AZE-IKEA 800 (1) ~ | RSRP Min. [dBm] |

ABRANTES NORTE 800 (1)

AERCPORTO DA PORTELA1
AERCPORTO SA CARNEIRO
AERCPORTO SUB-CAVES &0

AGRELA 800 (1) pss:
AGUALVA 800 (1) g

1

2

AGUEDAMETRO 800 (1)
AJUDA 1500 (1) 3

* Gera uma lista de células vizinhas optimizada

vorrevor 1 oven

para um dado cluster de células
* KML vizualizado no Google Erath®

* Report em ficheiro Excel ®
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Cenario 1 — KML
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* Adicionada Célula Co-Localizada — Ranking 10

* Adicionadas 2 Células 1° Anel

* Célula removida pela Orientagéo / Distancia / HO
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SITE1 1 235 2600 0 1 0 10 = = 10
NEIGH 3 2 230 2600 0199 1 48 9 1214 34 10
NEIGH 3 1229 2600 0199 1 43 9 390 11 4
NEIGH 3 0 228 2600 0199 1 13 9 550 15 5
NEIGH 4 0 240 2600 0429 1 66 8 = = 1
NEIGH 4 2 242 2600 0429 1 6 7 17 0 1
NEIGH 1 0 267 2600 0488 1 100 8 = = 1
NEIGH 4 1241 2600 0429 1 28 7 36 1 1
NEIGH 1 2 269 2600 0,488 1 0 7 0 0 1
NEIGH 1 1 268 2600 0488 1 0 7 = =

NEIGH 5 2 170 2600 1,173 5 25 2 = =

NEIGH 6 0 297 2600 1,28 4 100 2 = =

NEIGH 7 2 173 2600 1342 4 53 1 = = 1




Cenéario 2 — KML S:melﬁnet
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Cenario 2 — Report

SITE1 0 150 1800 0 1 10 721 12 4 128 377 29 94 1
SITE1 2152 1800 0 1 10f 1555 26 8 1424 534 38 103 1
NEIGH 2 2 134 1800) 073 1 51 9 - - 6 2986 2548 85 104 9
NEIGH 3 0 138 1800 0506 1 0 9 190 33 10| 56 46 82 -8 1
NEIGH 3 1139 1800 0506 1 50 100 1163 20 6 110 2 84 86 1
NEIGH 3 2 140 1800 0506 1 50 10 415 7 3 261 144 55 -85 1
INEIGH 4 191 1800 1800 4 97 3 - -1l 697 299 43 VI
NEIGH 1 0 48 1800) 348 12 100 0 - -1 1499 933 62 114 3
NEIGH 5 0 195 1800) 1854 4 100 2 - - 1 66 31 47 17 1
NEIGH 6 0 252 1800) 1,945 5 100 2 - - - - - -

Neighbor Cells

| e
| 2

3Keep

W oRemove

Wl ssoonotsaa

* Orientada para a drea de servico
* Distancia / Tier elevado

* Nao possui HO

* 62 % Amostras em sobreposicdo com a

Célula de Servico

e QOvershooter?
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Cenario 3 — Report

Neighbor Cell - Topology Neighbor Cell - Distance Neighbor Cell - Measurements
Site Name PSS PCl EARFCNDL| Distance [km] Tier % Orientation Rank|# MRs # MRs Overlap % Overlap Avg RSRP [dbm] Rank
SITE1 2 185 1800 0 1 0 10 163 92 56 -9 10
SITE1 0 183 1800 0 1 1 10 90 35 39 -110 3
NEIGH 1 1 196 1800 0,894 2 0 0 - - - - 1
NEIGH 2 0 186 1800 1,455 2 100 4 38 34 89 -100 5
NEIGH 3 2 140 1800 1,057 2 76 6 18 12 67 -116 2
NEIGH 1 2 197 1800 08%4 2 71 7 - - - - 1
. Neighbor Cell - Topology Neighbor Cell - Distance Neighbor Cell - Statistics
W e Site Name PSS PClI EARFCNDL| Distance [km] Tier % Orientation Rank| absHO % HO Rank
- SITE1 2 185 1800 0 1 0o 10 400 8 2
iy SITE1 0183 1800 01 110l o4 5 1
NEIGH 1 1 196 1800 0894 2 0 0 3162 64 10
NEIGH 2 0 186 1800 1,455 2 100 4 - -
NEIGH 3 2 140 1800 1,057 2 76 6 - -
NEIGH 1 2 197 1800 0,8% 2 71 7 12 0

Célula com grande nimero de HO absorvidos
* Nado possui medidas

* Nado se encontra orientada
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Apenas 5 % das amostras abaixo dos -110 dBm (antes 30 %)

Ganho de 10 dB no RSRP em 50% das amostras
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CONCLUSOES

* Planeamento e optimizagdo da lista de células vizinhas numa rede LTE;
* Baseado em trés critérios de decisdo distintos para a geragcdo das NCls:
* Distancia e orientacdo de cada célula de destino a célula de servico;
* Medidas de nivel de sinal RF;
*  Estatisticas de Handover da rede;
*  Permitiv a adi¢cdo de células Co-Localizadas / 1° Tier;
* Adicdo de células em condi¢ées de sobreposi¢cdio, com bons niveis de sinal RF;
°  Manter células que absorvem grande quantidade de HO;
* Remover células ndo orientadas para a drea de servico, com baixa sobreposicdo e

poucos Handovers;

Obter uma lista de vizinhas com melhor fiabilidade, baseada em posi¢cées geogrdficas e

em dados reais da rede.
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* Relagdes de vizinhanga Inter-Frequéncia e Inter-Tecnologiq;

* Generalizar o algoritmo para 2G e 3G;

* Melhorar a definicdo dos anéis de interferéncia;

* Optimizagdo de pardmetros de HO, como o offset e a histerese;

* Detecgdo de Overshooting.
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