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MOTIVACAO

* Aindustria das Tecnologias de Informacdao e Comunicacao (TIC) sdo responsaveis por
cerca de 10% do consumo global de energia e dentro destas as redes de
telecomunicacdes maveis representam 9%.

* Os mecanismos de Poupanca Energética surgem como uma ferramenta crucial para
a poupanca de custos operacionais (OpEx).

 Dentro das redes moveis, as Estacdes Base (BS) constituem o principal elemento
consumidor de energia.

* A carga de utilizacao de uma BS é altamente heterogénea durante um dia, existindo
largos periodos de baixa utilizacao de recursos.

OBJECTIVO
* Implementar uma estratégia adaptativa de acordo com a carga atual da BS!

» CELFINET © 2014 1
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» Diversas operadoras tém vindo a apostar no refarming da banda dos 900 MHz do
GSM para o 3G, como forma de estender a cobertura em ambiente indoor e zonas

rurais.

* O Alocacao Dinamica de Espetro (DSA) é uma estratégia de radio cognitivo que
permite a alocacao oportunista de utilizadores entre diferentes bandas de
frequéncias, permitindo a comutacao destes entre bandas.

UMTSZlOO-[ <SS

UMTS900 o Wy il UMTS900 _




INPUTS UTILIZADOS celfinet

Sharing
Knowledge

* Como Inputs do algoritmo, recorreu-se

a estatisticas de rede fornecidas por
U SUBURBA‘NOQEL;L:%SITES

SIRURAICELL-SITES /48

uma Operadora de Telecomunicacoes
nacional.

e Estes incluem KPls, registos das BSs e
topologia de rede de 3 regides em
particular:

* Urbana
e Suburbana
* Rural
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ALGORITMO DESENVOLVIDO (I)
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ALGORITMO DESENVOLVIDO (I1)
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* Dimensionamento de Capacidade

— A Layer dos 900 MHz, permite suportar o seu trafego assim como o originario da banda
dos 2100 MHz durante os periodos de ES.

_ Utilizadores em Simultaneo (N..,)
Zona . o Desvio Utilizagdo
Maximo Média o
Padrao
N Urbana 41 3 3 7.3 %
(@]
> Suburbana 35 3 3 8.6 %
Rural 24 3 3 12.5%
Dimensionamento Média 33 3 3 9.47 %
por Sector
Bandwidth (kbps)
Zona
- Verificada Disponivel Utilizagao
8 Urbana 302.18 1333.33 22.6%
<
a Suburbana 647.91 1333.33 48.6 %
Rural 428.02 1333.33 64.2 %
Média 459.37 1333.33 34.4%
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RESULTADOS (Il)

 Avaliacao do Consumo Energético

— Obteve-se uma reducao de, aproximadamente, 43 % no consumo energético, por cell-
site, utilizando o método proposto.

Sem ES Com ES
Poténcia Consumo Diario Poténcia Consumo Diario
Zona Zona
Watt kwh Watt kwh
Urbana 1510.23 36.25 Urbana 864.63 20.75
Suburbana 1508.26 36.20 » Suburbana 852.17 20.45
Rural 1505.00 36.10 Rural 848.79 20.37
Média 1507.83 38.18 Média 855.20 20.52
POUPANCA MEDIA GLOBAL 43 A)
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CASE STUDY - “AV. REPUBLICA”
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CONCLUSOES

* As BS operam durante largos periodos em regime de baixa carga.
* A capacidade da BS é altamente condicionada pelas Baseband pool do UL.

* Os perfis diarios de trafego seguem uma tendéncia que pode ser interpretada e
utilizada para efeitos de ES. Esta varia de acordo com o tipo de dia (util ou fim-de-
semana) e regiao.

e Comprovou-se, para 99% das situacbes, que a banda dos 900 MHz consegue
suportar o trafego durante os periodos de ES.

« Utilizando o método proposto, obteve-se uma poupanca energética na ordem dos
43%, garantindo o QoS. Assim, é possivel obter consideraveis poupancas energéticas
especialmente em sites localizados em zonas com custos energéticos elevados (e.g.
Sites Off-Grid).

» CELFINET © 2014 9
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* Multi-Tecnologia (e Multi-Vendor...)
+  2G-GSM
*+  3G-UMTS
.« 4G-LTE

* Importacao de estatisticas de trafego em tempo real a partir do OSS

* Previsao de Trafego Futuro (Traffic Forecast)

* Determinacao de perfis de trafego futuro com base em registos passados — Algoritmo Self-Learning.
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