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A tecnologia UWB (Ultra-WideBand) permite o desenvolvimento de uma vasta variedade
de novos equipamentos de curto alcance (SRD — Short Range Devices) para diferentes
tipos de aplicacbes tais como, comunica¢gbes, medicdo, rastreamento de localizacéo,
visualizacdo/formacdo de imagens e sistemas médicos. Esta tecnologia permite a
transmissdo de grandes quantidades de informacdo em pequenas distancias com
poténcias de emissdo muito reduzidas. Equipamentos UWB séo caracterizados por
necessitarem de grandes larguras de banda, o que faz com que as suas emissdes se

espalhem no espectro, sobrepondo-se a varios servigos de radiocomunicacdes.

Equipamentos/sistemas que utilizem a tecnologia de banda ultralarga (UWB) devem
operar num “regime de nao-interferéncia e de ndo-protec¢cao”, regime em que nao podem
ser causadas interferéncias prejudiciais em nenhum servi¢o de radiocomunicacdes e em
gue ndo pode ser reivindicada a protecgcdo dos equipamentos/sistemas em causa contra

interferéncias prejudiciais provocadas por servigos de radiocomunicagoes.

Os equipamentos UWB a bordo dos avides (“A bordo da aeronave”, a utilizacdo, no
interior de uma aeronave, de liga¢des via radio para efeitos de comunicag¢bes dentro da
aeronave) sO devem ser autorizados na condi¢cdo de cumprirem as normas de seguranga
aérea, com disposicbes adequadas de certificagdo da aeronavegabilidade e outras
disposicfes aeronauticas relevantes, assim como as normas das comunicagbes
eletrénicas. Os certificados de aeronavegabilidade validos para toda a Comunidade séo
emitidos pela Agéncia Europeia para a Seguranca da Aviacdo, em conformidade com o
Regulamento (UE) n.o 748/2012 da Comissao.



1. Condicdes técnicas para equipamentos que utilizam a tecnologia UWB em

faixas abaixo dos 10,6 GHz

Estes equipamentos devem respeitar as condicdes estabelecidas na Decisdo de
Execucado (UE) 2019/785 da Comissdao, de 14 de maio de 2019, “relativa & harmonizacao
do espetro radioelétrico para os equipamentos que utilizam tecnologia de banda

ultralarga na Unido e que revoga a Decisao 2007/131/CE”.

As condicbes técnicas equivalentes estdo definidas na Decisdo ECC/DEC/(06)04,
aprovada a 24 de marco de 2006 e revista em 6 de julho de 2007, em 9 de dezembro de
2011 e em 8 de marc¢o de 2019.

De realcar que equipamentos UWB devem ser utilizados em espacos interiores (interior
de edificios ou locais em que a blindagem proporciona tipicamente a atenuacgéo
necessaria para proteger os servicos de radiocomunica¢des contra interferéncias
prejudiciais) ou, se utilizados no exterior, ndo devem ser acoplados a uma instalacao fixa,

a uma infra-estrutura fixa ou a uma antena exterior fixa.

As condicdes técnicas definidas para equipamentos UWB “genéricos” ndo séo aplicaveis

a equipamentos UWB instalados em modelos de v6o, aeronaves e outra aviagao.

Nos termos da alinea b) do n.° 1 e do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-lei n.° 151-A/2000, de
20 de julho, na redaccdo que lhe é dada pelo Decreto-Lei n.° 264/2009, de 28 de
setembro, equipamentos UWB estéo isentos de licenca de estacdo e devem operar num

“regime de nao-interferéncia e de ndo-protecgao”.

1.1. Equipamentos UWB genéricos

As condig8es técnicas definidas na Tabela 1.1 ndo sao aplicaveis a:
e Equipamentos e infraestrutura utilizados numa localizagdo fixa em espacos
exteriores ou ligados a uma antena exterior fixa;
e Equipamentos instalados em modelos de voo, aeronaves e outra aviagao;

e Equipamentos instalados em veiculos a motor e ferroviarios.

As condicdes técnicas definidas na Tabela 1.1 sdo aplicaveis a equipamentos UWB
genéricos e a sistemas de localizacdo do tipo 1, designados por “LT1” (Location

Tracking 1), sistemas destinados a localizacao geral de pessoas e de objetos.



Faixa de frequéncias Densidade gspectr:al _méxima de p.i.r._e. _de pico maxima
p.i.r.e. média (definida em 50 MHz)
Abaixo de 1,6 GHz —90,0 dBm/MHz —50,0 dBm
1,6 a2,7 GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm
2,7a 3,4 GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz — 36,0 dBm
3,4a3,8GHz (Notas 1 e 2) — 80,0 dBm/MHz — 40,0 dBm
3,8a4,2 GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz — 30,0 dBm
4,2a4,8 GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz — 30,0 dBm
4,8 a6,0 GHz — 70,0 dBm/MHz —30,0 dBm
6,0 a 8,5 GHz — 41,3 dBm/MHz 0,0 dBm

8,5 a 10,6 GHz (Nota 2) — 65,0 dBm/MHz —25,0dBm
Acima de 10,6 GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm

Tabela 1.1: Limites méaximos de p.i.r.e.

Nota 1: Dentro da faixa 3,1 - 4,8 GHz os equipamentos que implementem a técnica de
mitigagdo "ciclo de funcionamento baixo" (LDC — Low Duty Cycle) (ver secgéo 1.3) estdo
autorizados a funcionar com uma densidade espectral maxima de p.i.r.e. média de
— 41,3 dBm/MHz e uma p.i.r.e. de pico maxima de 0 dBm/MHz definida em 50 MHz. A
técnica de mitigacdo LDC e os seus limites sdo definidos nas clausulas 4.5.3.1, 4.5.3.2 e
4.5.3.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacéo
alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecdo do
espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16
de abril de 2014, relativa a harmonizacdo da legislacdo dos Estados-Membros
respeitante a disponibilizacdo de equipamentos de radio no mercado e que revoga a
Diretiva 1999/5/CE (JO L 153 de 22.5.2014, p. 62) e de respeitar 0s requisitos técnicos da

presente deciséo.

Nota 2: Dentro das faixas 3,1 - 48GHz e 85 — 9GHz os equipamentos que
implementem a técnica de mitigacdo "detetar e evitar" (DAA — Detect and Avoid) (ver
seccdo 1.4) estdo autorizados a funcionar com uma densidade espectral maxima de
p.i.r.e. média de
— 41,3 dBm/MHz e uma p.i.r.e. de pico maxima de 0 dBm/MHz definida em 50 MHz. A
técnica de mitigacdo DAA e os seus limites sao definidos nas clausulas 4.5.1.1, 4.5.1.2 e
4.5.1.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacéo
alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecdo do
espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar 0s requisitos técnicos da presente

decisao.



1.2. Equipamentos UWB instalados em veiculos a motor e ferroviarios

Os requisitos técnicos definidos na Tabela 1.2 sdo aplicaveis ao funcionamento de

equipamentos UWB instalados em veiculos a motor* e ferroviarios?.

Faixa de frequéncias Densidade gspectrf:ll _méxima de p.i.r.(_a. _de pico maxima
p.i.r.e. média (definida em 50 MHz)

Abaixo de 1,6 GHz — 90,0 dBm/MHz —50,0 dBm
1,6 a2,7 GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm
2,7a3,4GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz — 36,0 dBm
3,4 a 3,8 GHz (Notas 1 e 2) — 80,0 dBm/MHz — 40,0 dBm
3,8a4,2 GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz — 30,0 dBm
4,2 a 4,8 GHz (Notas 1 e 2) — 70,0 dBm/MHz —30,0 dBm
4,8a6,0 GHz — 70,0 dBm/MHz —30,0dBm
6,0 a 8,5 GHz (Notas 1 e 3) — 53,3 dBm/MHz —13,3dBm
8,5 a 10,6 GHz (Nota 2) — 65,0 dBm/MHz — 25,0 dBm
Acima de 10,6 GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm

Tabela 1.2: Limites maximos de p.i.r.e.

Nota 1: Dentro das faixas 3,1 - 48GHz e 6 — 8,5GHz o0s equipamentos que
implementem a técnica de mitigacdo "ciclo de funcionamento baixo" (LDC — Low Duty
Cycle) (ver seccdo 1.3) estdo autorizados a funcionar com uma densidade espectral
maxima de p.i.r.e. média de — 41,3dBm/MHz e uma p.i.r.e. de pico maxima de
0 dBm/MHz definida em 50 MHz. Adicionalmente, o funcionamento esta sujeito a
implementacdo de um limite exterior de — 53,3 dBm/MHz (ver seccdo 1.6). A técnica de
mitigacdo LDC e os seus limites s@o definidos nas clausulas 4.5.3.1, 4.5.3.2 e 4.5.3.3 da
norma ETSI EN 302 065- 3 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacédo
alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecdo do
espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar os requisitos técnicos da presente

decisao.

Nota 2: Dentro das faixas 3,1 - 48GHz e 85 — 9GHz o0s equipamentos que
implementem a técnica de mitigacdo "detetar e evitar" (DAA — Detect and Avoid) (ver
seccao 1.4) estdo autorizados a funcionar com uma densidade espectral maxima de
p.i.r.e. média de — 41,3 dBm/MHz e uma p.i.r.e. de pico maxima de 0 dBm/MHz definida

em 50 MHz. Adicionalmente, o funcionamento esta sujeito a implementacao da técnica de

1 Veiculo a motor: um veiculo na acegdo do artigo 3.°, n.° 11, da Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho.

2 Veiculo ferroviario: um veiculo na aceg&o do artigo 3.2, n.°s 1 e 4, do Regulamento (UE) 2018/643 do Parlamento Europeu
e do Conselho.



mitigacao controlo da poténcia de emissdo (TPC — Transmit Power Control) (ver seccao
1.5) e de um limite exterior de — 53,3 dBm/MHz (ver seccéo 1.6). A técnica de mitigacao
DAA e os seus limites sdo definidos nas clausulas 4.5.1.1, 4.5.1.2 e 4.5.1.3 da norma
ETSI EN 302 065- 3 V2.1.1 e a técnica de mitigacdo TPC e os seus limites sdo definidos
nas seccoes 4.7.1.1, 4.7.1.2 e 4.7.1.3 da norma ETSI EN 302 065— 3 V2.1.1. Podem ser
utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de
desempenho e de protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos
requisitos essenciais correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar os requisitos
técnicos da presente deciséao.

Nota 3: Dentro da faixa 6 — 8,5 GHz equipamentos que implementem a técnica de
mitigagdo controlo da poténcia de emisséo (TPC — Transmit Power Control) (ver secgéo
1.5) e um limite exterior de — 53,3 dBm/MHz (ver sec¢do 1.6) estdo autorizados a
funcionar com uma densidade espectral maxima de p.i.r.e. média de — 41,3 dBm/MHz e
uma p.i.r.e. de pico maxima de 0 dBm/MHz definida em 50 MHz. A técnica de mitigacéo
TPC e os seus limites sdo definidos nas secc¢des 4.7.1.1, 4.7.1.2 e 4.7.1.3 da norma ETSI
EN 302 065—- 3 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se
garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de prote¢éo do espetro equivalentes,
a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais correspondentes da Diretiva

2014/53/UE e de respeitar o0s requisitos técnicos da presente decisao.

Relativamente ao limite exterior de — 53,3 dBm/MHz, o mesmo é definido nas clausulas
4.3.4.1, 4.3.4.2 e 4.3.4.3 da norma ETSI EN 302 065— 3 V2.1.1. Podem ser utilizadas
técnicas de mitigacao alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e
de protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar 0s requisitos técnicos da presente

decisao.

Os requisitos técnicos definidos na Tabela 1.4 sdo aplicaveis a sistemas de acesso a

veiculos que utilizam a técnica ativar-antes-de-transmitir («trigger-before-transmit»).

Faixa de frequéncias Densidade espectral maxima de p.i.r.e. de pico maxima
q p.i.r.e. média (definida em 50 MHz)
— 41,3 dBm/MHz com operacao de
3,8a4,2GHz ativar-antes-de-transmitir e 0 dBm

LDC 0,5 % (em 1 h)

— 41,3 dBm/MHz com operagéo de
6 a8,5GHz ativar-antes-de-transmitir e 0 dBm
LDC <0,5% (em 1 h) ou TPC

Tabela 1.4: Limites maximos de p.i.r.e.



A técnica de mitigacdo «trigger-before-transmit» (ativar-antes-de-transmitir) é definida
como uma transmissdo UWB que sO é iniciada quando necessério, especificamente
quando o sistema indica que estdo préximos equipamentos UWB. A comunicagdo é
ativada por um utilizador ou pelo veiculo. A comunicacdo subsequente pode ser
considerada uma «Triggered communication» (comunicagéo ativada). A mitigacdo LDC
existente é aplicavel (ou, em alternativa, TPC na faixa dos 6 GHz a 8,5 GHz). O requisito
de limite exterior ndo deve ser aplicado quando se utiliza a técnica de mitigacdo «trigger-

before-transmit» em sistemas de acesso a veiculos.

A técnica de mitigacdo «trigger-before-transmit» esta definida na norma ETSI EN 302
065-3-1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se garantirem, pelo
menos, um nivel de desempenho e de protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar
cumprimento aos requisitos essenciais correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de

respeitar 0s requisitos técnicos da presente decisao.

1.3. Requisitos técnicos para a técnica de mitigacdo "ciclo de

funcionamento baixo" (LDC — Low Duty Cycle)

A técnica de mitigagéo LDC e os seus limites estdo definidos na norma ETSI EN 302 065,
e deverd estar em conformidade com os parametros estabelecidos na Decisdo
ECC/DEC/(06)04.

Ton max =5ms

Tof médio = 38 ms (média sobre 1 segundo)
> Toff > 950 ms por segundo

> Ton <18 s por hora (ver Nota 1)

Nota 1: No caso de equipamentos UWB instalados em veiculos a motor e ferroviarios,
dentro da faixa 3,4 — 4,8 GHz estes requisitos ndo se aplicam para o funcionamento com
a velocidade do veiculo superior a 40 km/h. Para velocidades do veiculo entre 20 km/h e
40 km/h uma implementagéo gradual do limite de ciclo de funcionamento de 18 segundos

a 180 segundos por hora é requirido.



1.4. Requisitos técnicos para a técnica de mitigacao "detetar e evitar" (DAA
— Detect and Avoid)

A técnica de mitigacdo DAA e os seus limites estado definidos na norma ETSI EN 302 065,
e devera estar em conformidade com os pardmetros estabelecidos na Decisédo
ECC/DEC/(06)04.

A técnica DAA é baseada na definicdo de diferentes zonas de funcionamento para as
quais é autorizado um limite de emissao apropriado, visando garantir a protecdo dos

servicos de radiocomunicacdes afetados.

1.5. Requisitos técnicos para a técnica de mitigacao controlo da poténcia de

emisséo (TPC — Transmit Power Control)

A técnica de mitigacdo TPC e os seus limites estdo definidos na norma ETSI EN 302 065,
e devera estar em conformidade com os pardmetros estabelecidos na Deciséo
ECC/DEC/(06)04.

Equipamentos que implementem controlo da poténcia de emissao devem cumprir pelo
menos uma gama dindmica de 12dB (gama da p.i.re. média de - 41,3 a
— 53,3 dBm/MHz)

1.6. Requisitos técnicos para o limite exterior para aplicacées em veiculos a

motor e ferroviarios.

O limite exterior estd definido na norma ETSI EN 302 065, e devera estar em

conformidade com os parametros estabelecidos na Decisdo ECC/DEC/(06)04.

O limite exterior é definido, para cada equipamento UWB instalado num veiculo a motor
ou ferroviario, como a densidade espectral maxima de p.i.r.e. média para as emissfées no

exterior do veiculo em angulos de elevacao superiores a 0°.

Dentro das faixas 3,1 — 4,8 GHz, 6 — 8,5 GHz e 8,5 — 9 GHz, é aplicado um limite exterior
de — 53,3 dBm/MHz. O requisito de limite exterior ndo deve ser aplicado quando se utiliza

a técnica de mitigacao «trigger-before-transmit» em sistemas de acesso a veiculos.



2. Condicdes técnicas para equipamentos que utilizam a tecnologia UWB a

bordo de aeronaves

Estes equipamentos devem respeitar as condi¢cdes estabelecidas na Decisdo de
Execucado (UE) 2019/785 da Comissdao, de 14 de maio de 2019, “relativa & harmonizacao
do espetro radioelétrico para os equipamentos que utilizam tecnologia de banda

ultralarga na Unido e que revoga a Decisao 2007/131/CE”.

As condicbes técnicas equivalentes estdo definidas na Decisdo ECC/DEC/(12)03,

aprovada a 2 de novembro de 2012.

Equipamentos UWB a bordo de aeronaves estao isentos de licenciamento radioelétrico e

devem operar num “regime de n&o-interferéncia e de ndo-protecgao”.

Os requisitos técnicos definidos na Tabela 2.1 sdo aplicaveis ao funcionamento de
equipamentos UWB a bordo de aeronaves (utilizagédo, no interior de uma aeronave, de
ligacBes via radio para efeitos de comunicac¢des dentro da aeronave).

Faixa de frequéncias I?e_nsidade Qspectrgl_ p.i.r.g. ‘de pico maxima Requisitos para as técnicas de
maxima de p.i.r.e. média (definida em 50 MHz) mitigacao
Abaixo de 1,6 GHz —90,0 dBm/MHz —50,0 dBm
1,6a2,7GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm
2,7a3,4GHz — 70,0 dBm/MHz — 36,0 dBm
3,4a38GHz — 80,0 dBm/MHz — 40,0 dBm
3,8a4,2GHz — 70,0 dBm/MHz —30,0 dBm
4,2a4,8 GHz — 70,0 dBm/MHz — 30,0 dBm
4,8a6,0 GHz — 70,0 dBm/MHz —30,0 dBm
6,0 a 6,650 GHz — 41,3 dBm/MHz 0,0 dBm

Deve ser implementado um filtro
corta-banda de 21 dB para

6,650 a 6,6752 GHz - 62,3 dBm/MHz —21,0dBm cumprir com o limite de
— 62,3 dBm/MHz (Nota 1)
7,25-7,75 GHz (protecédo do FSS
e do MetSat (7,45-7,55 GHz))
(Notas 1 e 2)

6,6752 a 8,5 GHz — 41,3 dBm/MHz 0,0 dBm
7,75-7,9 GHz (protecao do
MetSat)
(Notas 1 e 3)
8,5a10,6 GHz — 65,0 dBm/MHz —25,0dBm
Acima de 10,6 GHz — 85,0 dBm/MHz — 45,0 dBm

Tabela 2.1: Limites maximos de p.i.r.e.

Nota 1: Uma possivel solugdo podera ser o recurso a técnicas de mitigacdo alternativas

que oferegcam uma protecdo equivalente, tal como a utilizacdo de janelas blindadas.




Nota 2: Protecdo das faixas 7,25-7,75 GHz (FSS - Fixed Satellite Service) e 7,45-
7,55 GHz (MetSat - Meteorological Satellite):
e -513 - 20 * log1o(10 [km] / x [km]) (dBm/MHz) para alturas acima do solo
superiores a 1000 m, onde x é a altura da aeronave acima do solo em
quilémetros;

e -71.3 dBm/MHz para alturas acima do solo iguais ou inferiores a 1000 m.

Nota 3: Protegéo da faixa 7,75-7,9 GHz (MetSat - Meteorological Satellite):
o - 44,3 - 20 * logi0(10 [km] / x [km]) (dBm/MHz) para alturas acima do solo
superiores a 1000 m, onde x € a altura da aeronave acima do solo em
quilémetros;

e -64.3 dBm/MHz para alturas acima do solo iguais ou inferiores a 1000 m.
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3. Equipamentos/Sistemas UWB “especificos”

3.1) Sistemas de visualizacdo GPR/WPR

Sistemas de visualizagdo UWB GPR/WPR (Ground- and Wall- Probing Radar) permitem
desenvolver varios tipos de aplicacdes, entre outras, para localizar fugas de gas
subterraneas, localizar sobreviventes de avalanches, localizar “objectos” no subsolo e no
interior de “paredes”, localizar deficiéncias em estruturas como estradas, sendo que sao

operados por profissionais qualificados.

Estes sistemas ndo tém como finalidade a realizacdo de comunicac¢des radio. A utilizacéo
planeada para este tipo de sistemas exclui a radiagcdo para o espaco livre, 0 que deve ser
de todo evitado. Sistemas UWB GPR devem radiar directamente em sentido descendente
para o subsolo, enquanto que sistemas UWB WPR devem radiar directamente em

direccao a uma “parede”.

Sistemas UWB GPR/WPR irdo ser sujeitos a um regime de licenciamento a definir pela
ANACOM.

Para o propésito da Decisao ECC/DEC/(06)08 definiu-se “Emissdes ndo desejadas”
(undesired emissions) como as emissdes que séo radiadas em todas as direc¢bes acima
do “solo/parede” provenientes de equipamentos UWB GPR/WPR, incluindo emissobes
directas provenientes do proprio equipamento assim como emissdes reflectidas ou que

atravessam a “estrutura” em investigacao.

Os valores maximos das densidades médias de poténcia e das poténcias de pico, de
qualquer “emissao nao desejada” a emanar de sistemas UWB GPR/WPR nao poderao
exceder os limites que estéo definidos nas Tabelas 3.1 e 3.2, respectivamente. De referir
que a densidade média de poténcia deve ser determinada de acordo com as férmulas (1)
e (2) presentes no Anexo 1 da Decisdo ECC/DEC/(06)08 e o valor da poténcia de pico

deve ser medido de acordo com a norma ETSI EN 302 066-1.
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Valor maximo da densidade média de poténcia de qualquer “emissdo nao
desejada" proveniente de sistemas de visualizagdo UWB GPR/WPR

Faixa de frequéncias (MHz)

Valor maximo da densidade média
de p.i.r.e. (dBm/MHz)

Abaixo de 230 - 65,0
230 a 1000 - 60,0
1000 a 1600 -65,0 3
1600 a 3400 -51,3
3400 a 5000 -41,3
5000 a 6000 -51,3
Acima de 6000 - 65,0

Tabela 3.1: Valor maximo da densidade média de poténcia de qualquer “emissdo ndo desejada" proveniente de sistemas

de visualizagdo UWB GPR/WPR

Valor maximo da densidade de poténcia radiada medida de qualquer
“emissao nao desejada” proveniente de sistemas de visualizagio UWB

GPR/WPR

Faixa de frequéncias

(MHz) Valor maximo da poténcia de pico
30 to 230 - 44,5 dBm/120kHz (p.a.r.)
> 230 a 1000 - 37,5 dBm/120kHz (p.a.r.)

> 1000 a 18000

- 30 dBm/MHz (p.i.r.e.)

Tabela 3.2: Valor maximo da densidade de poténcia radiada medida de qualquer “emissao nao desejada” proveniente de
sistemas de visualizagdo UWB GPR/WPR

Estes equipamentos deverdo estar em conformidade com as condi¢des estabelecidas na

Decisao ECC/DEC/(06)08, sobre as condi¢des para a utilizacdo do espectro radioelétrico

por sistemas de visualizagdo UWB GPR/WPR.

3.2) Equipamentos sensores de materiais que utilizam a tecnologia UWB

Estes equipamentos devem respeitar as condicdes estabelecidas na Decisdo de
Execucédo (UE) 2019/785 da Comisséo, de 14 de maio de 2019, “relativa & harmonizagéo
do espetro radioelétrico para 0s equipamentos que utilizam tecnologia de banda

ultralarga na Uniéo e que revoga a Decisdo 2007/131/CE”".

As condigbes técnicas equivalentes estdo definidas na revisdo da Decisdo
ECC/DEC/(07)01, aprovada a 30 de marco de 2007, revista em 26 de junho de 2009,

corrigida em 18 de novembro de 2016, e revista em 8 de marco de 2019.

3 Em aditamento ao valor maximo da densidade média de p.i.r.e. dado na tabela acima, nas faixas de RNSS,
1164 — 1215 MHz e 1559 — 1610 MHz, aplica-se um valor maximo da densidade média de p.i.r.e. de
— 75 dBm/kHz caso existam linhas espectrais nestas faixas.
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Os equipamentos sensores de materiais tém varias utlizacbes na detecdo e
caracterizacdo de objetos e materiais ou na recolha de imagens de condutas, cabos e

outras estruturas no interior de paredes de edificios residenciais ou comerciais.

Equipamentos sensores de materiais que utilizam a tecnologia UWB estéo isentos de
licenciamento radioelétrico e devem operar num “regime de nao-interferéncia e de nao-

proteccao”.

Os equipamentos sensores de materiais UWB dividem-se em duas classes:
¢ Equipamentos sensores de materiais UWB com contacto, nos quais o emissor
UWAB s6 estéa ligado quando em contacto direto com o material em investigagao;
e Equipamentos sensores de materiais UWB sem contacto, nos quais o emissor
UWB s0 esté ligado quando se encontra proximo do material em investigacdo e o
emissor UWB esta dirigido para o material em investigacdo (por exemplo,

manualmente utilizando um sensor de proximidade ou por meios mecanicos).

3.2.1. Equipamentos sensores de materiais com contacto

As emissfes que radiam dos equipamentos sensores de materiais devem ser reduzidas
ao minimo e ndo devem ultrapassar os limites de densidade da p.i.r.e. indicados na
Tabela 3.3. O cumprimento dos limites indicados tem de ser garantido com a colocacao
do equipamento numa estrutura representativa do material investigado (por exemplo,
uma parede representativa, conforme definida na norma ETSI EN 302 065-4).
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Faixa de frequéncias Densidade gspectrgl _méxima de p.i.r.(_a. _de pico maxima
p.i.r.e. média (definida em 50 MHz)
Abaixo de 1,73 GHz — 85 dBm/MHz (Nota 1) — 45 dBm
1,73a2,2GHz — 65 dBm/MHz —25dBm
2,2a25GHz — 50 dBm/MHz —10dBm
2,5a2,69 GHz — 65 dBm/MHz (Notas 1 e 2) —25dBm
2,69 a 2,7 GHz (Nota 4) — 55 dBm/MHz (Nota 3) —15dBm
2,7a29GHz — 70 dBm/MHz (Nota 1) —30dBm
29a34GHz — 70 dBm/MHz (Notas 1, 6 e 7) —30dBm
3,4 a 3,8 GHz (Nota 4) — 50 dBm/MHz (Notas 2, 6 e 7) —10dBm
3,8a4,8GHz — 50 dBm/MHz (Notas 6 e 7) —10dBm
4,8 a 5,0 GHz (Nota 4) — 55 dBm/MHz (Notas 2 e 3) —15dBm
5,0a5,25 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
5,25 a 5,35 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
5,35a5,6 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
5,6 a 5,65 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
5,65 a 5,725 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
5,725 a 6,0 GHz — 50 dBm/MHz —10 dBm
6,0 a8,5GHz — 41,3 dBm/MHz (Nota 5) 0dBm

8,5a9,0GHz — 65 dBm/MHz (Nota 7) —25dBm
9,02 10,6 GHz — 65 dBm/MHz —25dBm
Acima de 10,6 GHz — 85 dBm/MHz — 45 dBm

Tabela 3.3: Limites maximos de p.i.r.e.

Nota 1: Os equipamentos que utilizam a técnica de mitigacdo escutar antes de falar
(«Listen Before Talk» — LBT) estdo autorizados a funcionar na faixa de frequéncias de
1,215GHz a 1,73 GHz com uma densidade espetral de p.i.r.e. média maxima de —
70 dBm/MHz e nas faixas de frequéncias de 2,5 GHz a 2,69 GHz e de 2,7 GHz a 3,4 GHz
com uma densidade espetral de p.i.r.e. média maxima de — 50 dBm/MHz e um pico
maximo de p.i.r.e. de — 10 dBm/50 MHz. O técnica LBT é definida nas clausulas 4.5.2.1,
4.5.2.2 e 4.5.2.3 da norma ETSI EN 302 065-4 V1.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de
mitigacdo alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de
protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar 0s requisitos técnicos da presente

decisao.

Nota 2: Para proteger os servicos de radiocomunicacdes, as instalacdes ndo fixas devem

cumprir o seguinte requisito de poténcia total radiada:
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a) Nas faixas de frequéncias de 2,5 GHz a 2,69 GHz e de 4,8 GHz a 5 GHz, a
densidade espetral da poténcia total deve ser 10 dB inferior & densidade espetral
de p.i.r.e. maxima;

b) Nas faixas de frequéncias de 3,4 GHz a 3,8 GHz, a densidade espetral da
poténcia total deve ser 5 dB inferior a densidade espetral de p.i.r.e. maxima.

Nota 3: Para proteger o Servico de Radioastronomia (RAS) nas faixas de 2,69 GHz a
2,7 GHz e de 4,8 GHz a 5 GHz, a densidade espetral da poténcia total deve ser inferior a
— 65 dBm/MHz.

Nota 4: Limitacéo do ciclo de funcionamento a 10 % por segundo.

Nota 5: Nao sdo permitidas instalagdes fixas no exterior.

Nota 6: Na faixa dos 3,1-4,8 GHz, os equipamentos que aplicam a técnica de mitigacéo
LDC estado autorizados a funcionar com uma densidade espetral de p.i.r.e. média maxima
de — 41,3 dBm/MHz e com um pico maximo de p.i.r.e. de 0 dBm definido em 50 MHz. A
técnica de mitigacdo LDC e os seus limites sdo definidos nas clausulas 4.5.3.1, 4.5.3.2 e
4.5.3.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacéo
alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecdo do
espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar os requisitos técnicos da presente
decisdo. Quando é aplicada a LDC, é aplicavel a nota 5.

Nota 7: Nas faixas dos 3,1-4,8 GHz e dos 8,5-9 GHz, os equipamentos que aplicam a
técnica de mitigacdo DAA estédo autorizados a funcionar com uma densidade espetral de
p.i.r.e. média maxima de — 41,3 dBm/MHz e com um pico maximo de p.i.r.e. de 0 dBm
definido em 50 MHz. A técnica de mitigagdo DAA e os seus limites sdo definidos nas
clausulas 4.5.1.1, 45.1.2 e 45.1.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser
utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de
desempenho e de protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos
requisitos essenciais correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar 0s requisitos

técnicos da presente decisdo. Quando é aplicada a DAA, é aplicavel a nota 5.
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3.2.2. Equipamentos sensores de materiais sem contacto

As emissfes que radiam dos equipamentos sensores de materiais devem ser reduzidas
ao minimo e ndo devem ultrapassar os limites de densidade da p.i.r.e. indicados na
Tabela 3.4. O cumprimento dos limites indicados tem de ser garantido com a colocacao
do dispositivo numa estrutura representativa do material investigado (por exemplo, uma

parede representativa, conforme definida na norma ETSI EN 302 065-4).

Faixa de frequéncias Densidade _espectr'al _méxima de p.i.r._e. _de pico maxima
p.i.r.e. média (definida em 50 MHz)
Abaixo de 1,73 GHz — 85 dBm/MHz (Nota 1) — 60 dBm
1,73a2,2GHz — 70 dBm/MHz — 45 dBm
2,2a25GHz — 50 dBm/MHz —25dBm
2,5a2,69 GHz — 65 dBm/MHz (Notas 1 e 2) — 40 dBm
2,69 a 2,7 GHz (Nota 4) — 70 dBm/MHz (Nota 3) — 45 dBm
2,7a2,9 GHz — 70 dBm/MHz (Nota 1) — 45 dBm
29a34GHz — 70 dBm/MHz (Notas 1,6 e 7) — 45 dBm
3,4 a 3,8 GHz (Nota 4) — 70 dBm/MHz (Notas 2, 6 e 7) — 45 dBm
3,8a4,8GHz — 50 dBm/MHz (Notas 6 e 7) —25dBm
4,8 a 5,0 GHz (Nota 4) — 55 dBm/MHz (Notas 2 e 3) —30dBm
5,0a5,25 GHz — 55 dBm/MHz — 30 dBm
5,25 a5,35 GHz — 50 dBm/MHz —25dBm
5,35a5,6 GHz — 50 dBm/MHz —25dBm
5,6 a 5,65 GHz — 50 dBm/MHz —25dBm
5,65 a 5,725 GHz — 65 dBm/MHz — 40 dBm
5,725 a 6,0 GHz — 60 dBm/MHz —35dBm
6,0 a8,5GHz — 41,3 dBm/MHz (Nota 5) 0dBm

8,5a9,0 GHz — 65 dBm/MHz (Nota 7) —25dBm
9,0 2 10,6 GHz — 65 dBm/MHz —25dBm
Acima de 10,6 GHz — 85 dBm/MHz — 45 dBm

Tabela 3.4: Limites méximos de p.i.r.e.

Nota 1: Os equipamentos que utilizam a técnica de mitigagdo LBT estdo autorizados a
funcionar nas faixas de frequéncias de 1,215 GHz a 1,73 GHz com uma densidade
espetral de p.i.r.e. média maxima de — 70 dBm/MHz e nas faixas de frequéncias de
2,5GHz a 2,69 GHz e de 2,7 GHz a 3,4 GHz com uma densidade espetral de p.i.r.e.
média maxima de — 50 dBm/MHz e um pico maximo de p.i.r.e. de — 10 dBm/50 MHz. A
técnica de mitigacdo LBT é definido nas clausulas 4.5.2.1, 4.5.2.2 e 4.5.2.3 da norma

ETSI EN 302 065-4 V1.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se
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garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecdo do espetro equivalentes,
a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais correspondentes da Diretiva

2014/53/UE e de respeitar os requisitos técnicos da presente decisao.

Nota 2: Para proteger os servi¢cos de radiocomunicacdes, as instalacdes nao fixas devem
cumprir o seguinte requisito de poténcia total radiada:

a) Nas faixas de frequéncias de 2,5 GHz a 2,69 GHz e de 4,8 GHz a 5 GHz, a
densidade espetral da poténcia total deve ser 10 dB inferior & densidade espetral
de p.i.r.e. maxima;

b) Nas gamas de frequéncias de 3,4 GHz a 3,8 GHz, a densidade espetral da

poténcia total deve ser 5 dB inferior a densidade espetral de p.i.r.e. maxima.

Nota 3: Para proteger o Servico de Radioastronomia (RAS) nas faixas dos 2,69 GHz a
2,7 GHz e dos 4,8 GHz a 5 GHz, a densidade espetral da poténcia total deve ser inferior
a — 65 dBm/MHz.

Nota 4: Limitacdo do ciclo de funcionamento a 10 % por segundo.

Nota 5: Ndo séo permitidas instalacdes fixas no exterior.

Nota 6: Na faixa dos 3,1-4,8 GHz, os equipamentos que aplicam a técnica de mitigagdo
LDC estéo autorizados a funcionar com uma densidade espetral de p.i.r.e. média maxima
de — 41,3 dBm/MHz e com um pico maximo de p.i.r.e. de 0 dBm definido em 50 MHz. A
técnica de mitigacdo LDC e os seus limites sdo definidos nas clausulas 4.5.3.1, 4.5.3.2 e
4.5.3.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser utilizadas técnicas de mitigacéao
alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de desempenho e de protecao do
espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos requisitos essenciais
correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar os requisitos técnicos da presente

deciséo. Quando é aplicada a LDC, é aplicavel a nota 5.

Nota 7: Nas faixas dos 3,1-4,8 GHz e dos 8,5-9 GHz, os equipamentos que aplicam a
técnica de mitigacdo DAA estdo autorizados a funcionar com uma densidade espetral de
p.i.r.e. média maxima de — 41,3 dBm/MHz e com um pico maximo de p.i.r.e. de 0 dBm
definido em 50 MHz. A técnica de mitigacdo DAA e os seus limites sdo definidos nas
clausulas 4.5.1.1, 45.1.2 e 45.1.3 da norma ETSI EN 302 065-1 V2.1.1. Podem ser
utilizadas técnicas de mitigacdo alternativas se garantirem, pelo menos, um nivel de

desempenho e de protecdo do espetro equivalentes, a fim de dar cumprimento aos
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requisitos essenciais correspondentes da Diretiva 2014/53/UE e de respeitar os requisitos

técnicos da presente decisdo. Quando é aplicada a DAA, é aplicavel a nota 5.

3.2.3. Requisitos técnicos para a técnica LBT para equipamentos sensores

de materiais

Na Tabela 3.5 sao definidos os valores limiar da poténcia de pico aplicaveis a técnica de

mitigacdo LBT para assegurar a protecdo dos servigcos de radiocomunicacfes a seguir

enumerados.

Faixa de frequéncias Servico de ra(;j(i;t):t(;rrnunicagﬁes a Valor limiar da poténcia de pico
1,215a 1,4 GHz Servico de radiodeterminagdo + 8 dBm/MHz
1,61 a1,66 GHz Servigo moével por satélite — 43 dBm/MHz
2,5a2,69 GHz Servigo movel terrestre — 50 dBm/MHz
29a34GHz Servigo de radiodeterminacao — 7dBm/MHz

Tabela 3.5: Requisitos técnicos para a técnica LBT

Requisitos adicionais para a detecao por radar: escuta continua e desativacdo automatica
em 10 ms para a gama de frequéncias correspondente, se o valor limiar for ultrapassado.
E necessario um tempo de siléncio de, pelo menos, 12 s quando em escuta continua
antes de o emissor poder ser ligado de novo. Deve ser assegurado este tempo de
siléncio durante o qual apenas o recetor LBT esta ativo mesmo depois de o equipamento

ser desligado.

18



