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Centro de Investigacao Naval (CINAV)

Centro de Investigacao sediado na Escola Naval, responsavel,
juntamente como Instituto Hidrografico, pelas actividades de

Investigacao e Desenvolvimento na Marinha Portuguesa
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2 - Overview sobre a utilizacao UxV na Marinha
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Tipos de tarefas e meios

Tradicionalmente a robotica serve para operacoes DDD:
- Dull;
- Dirty;
- Dangerous.
Actividades da Marinha que podem beneficiar da utilizacao de UxV
- Guerra de minas;
- Levantamentos hidrograficos;
- Monitorizacao ambiental;
- Busca e Salvamento;
- Controlo de poluicao;
- Monotorizacao de instalacoes;
- Seguimento alvos;
- Seguranca das fronteiras;
- Combate a pirataria;
- Relé de comunicacoes;
- Apoio operacoes especiais;
- Exploracao dos oceanos.




UxV — Unmanned “x” Vehicle
UAV (acrial, long rane)

UAV (aerial, shipbourne) % ---------------- o
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UGV (ground)

Crabs
Snakes

? (shallpw water)

ROV (Remotely Operated)
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UUV (underwater) S
Ou AUV (Autonomous Underwater Vehicle

(Deep water)

= Crawler




Exemplos de veiculos

ScanEagle
INESC-TEC

Protector
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” fﬁh Classificacdao de UAV (VANT)
arinha
Classe (rupe
Massa | Categoria Categoria Entidade Reguladora Entidade Reguladora
(Classificacdo (Classificacdo _
(kg) Civil  Militar (NATO) Civil Militar
NATO) da UK CA4)
Small | Micro(¢
Classel ] 2 ol<2Kg Nacional Nomnas d Certificagio
UAV Mini (2-20 Kg)
(massa <150 kg) NATO ndo aphcavess
1 20130 | Light UAV Small Nacional
Classe IT
EASA
(massa 150 - 600 i >150 UAV Tactical _ Cerificagio NATO
Aeronaves do Estado: Nacional
kg)
Stnke Combat
Classe I
sy 3 > 600 UAV Hale
>
(massa sl




Tipos de veiculos de Superficie e sub-superficie

Usv

- Lanchas rapidas;

- Navios para rocega de minas;

- Embarcacoes de grande endurance;
- WaveGliders
- Veleiros
- Solares

Uuv

- Pequeno Porte;

- Grande porte;

- Longa endurance.

uGv

- Inativacao de Engenhos explosivos
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Componentes tipicos um UUV

Marinha

Radio antenna

Radio beacon Solar panels GPS satrlite

Access cover / and flasher (optional) antenna
Speed \\

Vectored
thruster

Acoustic modem
transducer

Altimeter

Fuselege
Emergency locating

pinger (optional), located

inside fuselage

Source: Falmouth Scientific, Inc.
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Marinl_tg

Missées mais importantes

Guerra de minas;
Levantamentos de area e deteccao de minas;
Inactivacao de minas;
Veiculos;
UUV (busca, inactivacao), USV (busca, comms, UAV (comms)

Levantamento Hidrograficos;
Muito morosa

Harbor Protection;
Todos tipos de veiculos
Boardings e inspeccoes;

Conhecimento Situacional Maritimo;
Vigilancia de grandes areas;
SAR;
Combate a poluicao.
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3 - Desafios na area dos UxV
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* Autonomia:
- na conducao de operacoes;
- na verificacao e manutencao;
- apoio logistico;
- tripulacoes de apoio.
« Necessidade de ter posicoes precisas;

« Cooperacao entre veiculos;
- Correcao mutua;
- Varrimento de grandes zonas;
- Seguimento de objectos / eventos;
- Passagem de dados (“data mules”).

« Reconhecimento de padroes;
« Utilizacao de outras bandas de frequéncia;

« Varios parametros a otimizar no planeamento de traJetorlas num
ambiente em constante mutacao: : F
- Tempo;
- Energia;
- Seguranca;
- Tempo de comunicacao com outros veiculos.
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Vehicles come

Portable/scalable system of interacting autonomous vehicles and operators
and go
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L Autonomous surfdce vehicle
Navigation beacon
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Sensing links

Localization links
Control station
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Projetos
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Projecto SeaCon, Seacon Il, NECSAVE

« Desenvolver um UUV (Underwater Unmanned Vehicle) para
operacdes em areas confinadas;

« Desenvolver métodos para a operacao cooperativa de multiplos
veiculos;

. C/FEUP (LSTS).

Exercicio com mudltiplos veiculos na

Veiculo submarin
em cooperacdo com a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto




Projecto ICARUS

Tecnologias de veiculos autbnomos para apoio humanitario em
catastrofes;

C/ INESC-Porto, Academia Militar Belga (RMC), NURC, etc.

18



Projecto AUTOLAND

Marinha

« Aterragem automatica em meios navais;

- Na sequéncia do primeiro trabalho em roboética movel do
CINAV em 2004;

« Utilizacao de visao stereo;
- Ou beacon de luz / radio;

« (C/ Tekever.




Vela autonoma

- Desafio de robdtica
- MICROTRANSAT
- Atravessar o atlantico
- MAROCUP
- Regatas de vela autbnoma
- Aberto a Universidades e escolas

- Rede de sensores para vigilancia

[~

Projecto e-ventos




Projecto SUNNY

 Smart UNmanned aerial vehicle sensor Network for detection of
border crossing and illegal entry;

« Sistemas de sensores e sistemas de apoio a decisao para detetar
entradas ilegais em aguas da Uniao Europeia (EU);

« (C/ 18 parceiros de 9 paises.




Projecto SeaGuill

Marinha

* Integracao das plataformas do projecto PITVANT no sistema
Oversee (projecto BlueEtye);
« Sensores a bordo do UAV:
- AlS;
- Camaras (gama visivel, hiper-espectral).

 C/CRITICAL FEUP, ISR e CIAFA.




Exercicios REP e REX

Desde 2010, todos os anos, aberto a
comunidade académica.

OBJECTIVO: Experimentar e
demonstrar tecnologia Robotica

REP (Recognized Environmental
Picture)-Vertente mais operacional,
colaboracao com a FEUP

REX (Robotics Exercise) - Vertente
mais académica e experimental
(Aberta a todos)

Proximos em Junho/Julho 2014
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