


Apreciagado global

A nova versdo do manual ITED apresenta algumas alteragdes importantes, das quais se salienta
a defini¢do da CAM, a alteracdo da tubagem da entrada inferior, a obrigatoriedade de ZAP em
todas as infraestruturas, as regras de projeto da rede de cabo coaxial, e alteragies as regras de
projeto e certificagdo da rede de fibra ética.

A introdugdo da CAM é bem-vinda, permitindo resolver alguns problemas que se tém verificado
com a impossibilidade da instalagéio da CVM na via publica (devido a regulamentos camararios).
As alteragdes ao nivel do projeto de cabo coaxial sdo igualmente interessantes, tendo sido
tomada a opcéio de se retirar do dimensionamento a atenuagdo dos repartidores na rede
individual, optando-se por caracteristicas de atenuagdo mais apertadas no dimensionamento da
cablagem (TCD-C-M). No entanto, como discutido nos pontos abaixo, alguns aspetos do projeto
desta rede requerem alguma clarifica¢dio no manual.

A principal critica ao presente manual reside no projeto da rede de fibra 6tica, onde a adogdo
de valores de referéncia irrealistas para as atenuagdes dos seus elementos, em conjunto com os
requisitos de atenuagdo para a ligagdo permanente, com a agravante de nio permitirem a
adogdo de valores de referéncia dos fabricantes, levam a contradigBes no articulado do manual
(o qual indica que podem ser usadas fusdes quando o dimensionamento nunca o permite) e
implicam a prescricdo em todos os casos de instalagio de cabos pré-conetorizados.
Adicionalmente, é dificil de compreender a exigéncia de uma ZAP em todos os fogos,
independentemente da sua natureza e da construgio do ATI, quando em muitos casos,
especialmente em edificios de escritorios, comerciais ou especiais, a sua fungdo pode ser
desempenhada por tomadas disponiveis em bastidores devidamente dimensionados (com
espago adequado para o alojamento dos ativos dos operadores).

Convém ainda notar que na proposta de manual apresentada existe um nimero considerével
de ambiguidades e/ou imprecisdes, agravadas por um niimero consideravel de gralhas. Resulta
assim que, a grande maioria das recomendag@es no presente documento {mas no todas) dizem
respeito a correcdo de gralhas e de pontos que requerem clarificagdo.

Finalmente, é incerto se em termos graficos, paginagio, e organizacdo do documento, a versio
final ird corresponder a apresentada nesta fase ou se serd revista em fase de finalizagio. No
entanto, em termos gerais, recomenda-se que seja mantida a apresenta¢iio geral mais
compacta do manual conforme {(ou semelhante) a do ITUR2, ITED2 e ITED3. Recomenda-se
especialmente que seja evitada a utilizagdo de alineas onde n3o sdo absolutamente necessarias,
uma vez que estas, ndo s dificultam a leitura do documento, como muitas vezes ndo
correspondem a uma subdivisdo real dos contetidos por tépicos, com o potencial de introduzir
ambiguidade na sua interpretagdo. Em particular, para efeitos de maior clareza, sera sempre de
se evitar a presenca de alineas intercaladas por texto corrido, sem que tal corresponda a uma
efetiva mudanca de topico (e consequente reinicio da numerac3o).

Nos pontos seguintes apresentam-se as recomendacdes que se considera devem ser tidas em
conta antes de publicagio da versdo final do documento, precedidas da respetiva
argumentagdo.




1. (Fig. 2.9)

Nao faz muito sentido apresentar uma figura com referéncia a uma PTI quando ainda n3o se
falou nela {é verdade que j& existia no ITED3a). Na discussdo anterior convém abordar
sumariamente o papel da PTl ou deixar esta figura para a sec¢do ITED4a ficando junto da fig.
4.50. Adicionalmente, a apresentagdo da arquitetura de rede num edificio construido apenas
com CAM sugere & primeira vista (até a leitura do ITED4a} que, nesses casos, ja n3o se pode ou
que ndo é recomendado instalar uma CVM o que niio é o caso. Assim, seja qual for a solugdo
adotada, as figs. 2.9 e 4.50 devem sempre aparecer juntas.

2. Caracteristicas da tubagem FL (Tabela 2.12)

Atabela 2.12 continua a exigir 1250N (forte) e 750N (média) para os tubos corrugados de parede
interior lisa. Mas, apos uma consulta algo exaustiva & oferta do mercado, esses tubos nio
parecem disponiveis. Os tubos corrugados disponiveis no apresentam valores de compress3o de
250N e 450N. Nao sendo a distribuigdo pablica de energia a minha 4rea de atividade, parece que
no caso especifico de instalagGes elétricas enterradas, a EDP utiliza tubos de 450N (pelo que se
depreende de um documento disponivel online — ver [1)). A realidade é que em lado algum se
consegue encontrar tubos FL com valores declarados de compressdo de 750N e muito menos
de 1250N. Acresce que nas ITUR sdo indicadas para estes tubos as medidas de compressdo
anteriormente referidas (250N e 450N). Assim sendo, recomenda-se que, caso tal se deva a
adogdo de normas diferentes de certificagdo das caracteristicas da tubagem, a devida
equivaléncia seja indicada. Caso contrario, recomenda-se uma adequac3o do manual ITED4 3
oferta do mercado.

3. Caracteristicas das Fibras Oticas

3.1 - Deve-se ter algum cuidado ao incluir na tabela 3.23 as fibras G.654, G.655 e G.656. De
acordo com as recomendages ITU:

a) as fibras G.654 estédo otimizadas para operar na regio dos 1530 nm aos 1625 nm, nio sendo
especificadas as suas caracteristicas para os 1310 nm.

b) as fibras G.655 foram desenhadas para operar na regido entre 0s 1530 nm e o0s 1565 nm,
podendo ir até aos 1460 nm mas nunca aos 1310 nm.

c) as fibras G.656 forma desenhadas para operar na regido entre os 1460 nm e os 1625 nm.

Por esta razdo, estas fibras ndo podem ser usadas nas ITED. E verdade que a tabela apenas
pretende estabelecer as equivaléncias entre as normas ITU-T e a EN 60793-2-50, mas a sua
apresentagdo sem indicacio expressa de quais podem ou ndo ser usadas nas ITED pode ser
enganadora, especialmente quando, nas ITED, apenas s3o permitidas as G.657 (nem tio pouco
se permite a G.652) tal como especificado no primeiro paragrafo da pag. 51.

Assim, recomenda-se que, a manter-se a tabela de equivaléncias tal como consta de momento,
todas as fibras exceto as G.657 sejam pintadas com um fundo diferente, acompanhadas de uma
referéncia na legenda da tabela indicando que apenas se pode usar as fibras G.657 (como
acontecia no caso das classes OF-100 e OF-200).



3.2 - Natabela 3,25 hé uma gralha na atenuagdo com a curvatura para as fibras G.657A2/B2. De
acordo com as tabelas 1 e 2 em [2] a atenuagdo indicada para R=15mm (0.03dB) é para 10
curvas. Como tal, a atenuag8o por curva a apresentar na tabela 3.25 do manual ITUR4 para estas
fibras com um raio de curvatura de 15Smm devera ser <0.003 e nio <0.03. Alias, ndo faz sentido
a atenuagdo da G.657A2 poder ser superior a atenuagdo da G.657A1, uma vez que a primeira
garante melhores caracteristicas de atenuagdo com a curvatura (esta gralha ja existia no ITED3).
Recomenda-se a retificagdo deste valor para < 0.003.

3.3 -=No primeiro paragrafo da pag. 51, recomenda-se que se retire “, como por exemplo, a fibra
G.657B3.”. Ndo faz sentido dar um exemplo de uma norma com a propria norma, Se se vai dar
um exemplo de uma fibra que cumpra a norma G.657 deve ser dado um exemplo de uma fibra
{ou outra norma) que cumpra a G.657 sem ser a propria. Como est4 feito parece sugerir que se
deve usar apenas fibras a cumprir as normas G.657A3. Se a intengdo é referir a utilizagiio
preferencial da G.657A3, entdo é isso mesmo que deve ser dito.

4. Tabela 3.32

Na tabela 3.32 ¢ incluida a referéncia expressa a paredes interiores lisas. Uma vez que essa
referéncia ja ndo existe nas tabelas 3.31, 3.33 e 3.34, por consisténcia, recomenda-se que esta
referéncia seja igualmente omitida na 3.32, até porque tal depreende-se diretamente do tipo
de tubos permitidos {FL implica paredes interiores lisas).

5. Caixas
Na pag. 61 onde se |é:

“Estes dispositivos so caraterizados por possuirem uma fechadura metdlica, acessivel através
de uma chave com segredo. Também se incluem nesta classe as fechaduras eletronicas. £
exemplo a fechadura do tipo RITA, de aplicacdo generalizada nas infraestruturas de
telecomunicogfes.”,

Recomenda-se que seja escrito como:

“Estes dispositivos sGo caraterizados por possuirem uma fechadura metdlica, acessivel através
de uma chave com segredo. E exemplo a fechadura do tipo RITA, de aplicacdo generalizada nas
infraestruturas de telecomunicacdes. Também se incluem nesta classe as fechaduras
eletrénicas.”,

uma vez que a fechadura RITA ndo é um exemplo de uma fechadura eletrénica, mas sim de uma
fechadura metalica.



6. Pontos 3.3.2.1.1a3.3.2.1.1

Ondeselé “... onde se inicia a rede de ...”, para que fique de acordo com a nomenclatura indicada
na pag. 14, recomenda-se que seja deixado explicito que se tratam das redes coletivas,
escrevendo como “... onde se inicia a rede coletiva de ...”.

7. PTI

No ponto 3.2.2.4 do manual ITED4 desparece a referéncia a utiliza¢do exclusiva da PTI no ambito
do ITED4a. Recomenda-se que esta referéncia, tal como é feita no manual ITED3, seja mantida.

8. Ponto 4.1.1.

Na pag. 76, onde se |1& “.. tal como definido no ponto 4.1.1” deveria ler-se “... tal como definido
no ponto 2.5.4".

9. Pag. 82.

Recomenda-se que, onde se 1& “O didmetro do tubo é calculado pela férmula 4.4” seja
explicitado “O didmetro minimo do tubo é calculado pela férmula 4.4”, independentemente das
prescricdes do manual ITED4 terem sempre de ser interpretados como minimos. Iguaimente
para a definigdo de Dtubo a seguir 4 férmula 4.4.

10. Férmula 4.5.

Esta equacdo € formalmente equivalente a Férmula 2 do ITED3 mas aqui o autor optou por
definir expressamente a equagdo em fungio dos didmetros (em vez das seccBes). Por
consisténcia e para se manter o formalismo adotado na férmula 4.4 recomenda-se que a
férmula 4.5 seja simplificada e escrita como:

Suz Z(df+df+t df)

11. Tabela 4.8.

No cabegalho da tabela 4.8 recomenda-se que fique claro que a referida tabela se aplica
igualmente das ligagSes entre a CAM e o ATE ou ATl e ndo apenas entre a CVM e o ATE ou AT,
que é o que se depreende tal como esté neste momento.

12. Ponto 4.1.4.1.1.8 alinea e)

No articulado n&o fica claro se o autor se refere a 1.5 m do limite exterior da propriedade ou do
edificio. Presume-se que seja do limite exterior da propriedade, uma vez que a referéncia ao
edificio € um paréntesis, mas tal ndo é claro. Adicionalmente, neste caso, tal como no caso da
CAM, tem de se instalar, de imediato, 2 tubos de @63, ndo sendo claro onde esses tubos



terminardo, nem que cuidados se deve ter na sua terminagio. Recomenda-se que se deixe
explicita referéncia ao limite exterior da propriedade ao indicar-se 1.5 m do limite da
propriedade e a indicagdo de que a sua terminagio devera ser feita de forma idéntica 3 da CAM.

13. Ponto 4.1.4.1.1.8 alinea g)

Presume-se que por dimensionamento, o autor se refira apenas as condicionantes e utilizagao
previsivel do local onde € instalado de acordo com a tabela 3.44, e n3o a nenhum tipo especifico
de célculos. Recomenda-se a clarificagio deste ponto.

14. Ponto 4.1.4.8.3.1.

No ITED3 estava especificado que nas zonas em que 0s cabos se encontravam acessiveis,
deveriam ser protegidos por tubagem adaptada ao local da instalagio, nomeadamente tubos
ou prote¢bes metalicas. N&o se percebe assim se obrigatoriedade desaparece, passando a ser
facultativa, ou se se trata de um lapso. Recomenda-se a clarificagdo no texto, uma vez que a
referida protecdo aparece desenhada na Fig. 4.13 mas ndo é referida em lado algum no texto.

15. Projeto da Rede de Cabos Coaxiais

Esta seccdo, relativamente ao que era prescrito no manual ITED3, sofreu alteracBes
considerdveis, sendo a principal a adogdo da classe de ligagio TCD-C-M e a metodologia a adotar
para o calculo das ligagbes permanentes.

Do que se depreende da leitura da totalidade do manual, a opgdo do autor neste 4mbito é o de
estabelecer que as ligages permanentes se desenvolvem entre 0 RG-CC e o RC-CC e entre o
RC-CC e as TT-CC, sem incluir as atenuages do RC-CC mas obrigando ao cumprimento da classe
de ligagdo TCD-C-M. Esta opgdo faz todo o sentido e é bem-vinda, evitando-se assim na
generalidade dos casos, por forma a garantir a TCD-C-H (ITED3), o recurso a solu¢Bes como a
utilizagdo de repartidores subdimensionados no AT, a redugdo do numero de TT-CC aos
minimos essenciais, ou a instalagdo de amplificadores no ATI.

Adicionalmente, fica expresso que o RC-CC pode ser composto por um Unico repartidor, sendo
que, chegando 2 cabos de CC ao ATI (5Ci) o cabo n3o ligado ao repartidor devers ser terminado
por uma carga de 75Q {ponto 5.2.2.1 do manual ITED4), o que faz igualmente todo o sentido,
uma vez que um cliente que contratualize um servico de cabo, dificiimente pretendera ter
algumas TT-CC com o servico de cabo e outras com TDT (o servico de cabo inclui
obrigatoriamente os canais de TDT), pelo que, sem a necessidade de se mover os cabos de n
TT-CC entre repartidores, bastara ao operador/cliente alterar a (1 tnico) cabo de entrada.

No entanto, persistem algumas ambiguidades que convém serem clarificadas no texto e nas
tabelas que o acompanham. As recomendacdes seguintes vio nesse sentido e seguem Os
pressupostos acima indicados.

15.1 - A opgdo pela adogdo da TCD-C-M removendo do cdlculo da ligagdo permanente (ALP)
individual as atenuagbes do RC-CC infere-se da Fig. 4.22, onde a ligagdo permanente parece
excluir o RC-CC, e da férmula 4.24, onde ndo é incluido nenhum termo relativo as atenuagdes
de dispositivos de reparticdo. No entanto isto ndo é expresso em lado algum no texto. Esta



ambiguidade é agravada pelo facto do exemplo dos célculos apresentado na sec¢do 4.1.5.5
{designada como “Exemplo de célculo para a rede coaxial’), nomeadamente a tabela 4.35,
incluir a atenuagdo dos dispositivos de reparticdo na coluna correspondente aos conetores {na
forma de AC + ADR). E verdade que o valor final indicado na tabela 4.35 é a atenuacdo total da
ligagdo (AL) e ndo ALP, mas podera levar a problemas na interpretacio do manual que podem
ser obviadas através de um articulado mais cuidado. Note-se que, com a adog3o da TCD-C-M, se
se incluisse a atenuagdo no RC-CC o dimensionamento de instalacdes em edificios de dimens3o
moderada (habitacionais com tipologia superior a T4 ou edificios comerciais e especiais) onde é
necessario colocar no RC-CC ou no RG-CC um repartidor com 8 saidas, este ir§ imediatamente
introduzir uma atenuagdo da ordem de 12dB, o que dificulta consideravelmente o cumprimento
das especificagbes da TCD-C-M sem a introdugdo de dispositivos de am plificacdo, os quais, para
além do consumo permanente de energia, introduzem ruido no sistema. Assim, no sentido de
clarificar este ponto, recomenda-se:

a) Que seja explicitado no texto que para o célculo das ligagdes permanentes {ALP) para o
cumprimento dos requisitos da norma TCD-C-M nio se consideram as atenuacdes do RC-CC {ver
também o comentério 15.4).

b) Que sejam apresentadas tabelas exemplo para o célculo de {ALP) para, pelo menos, CATV
(47MHz a 862MHz) ficando claro que ndo se deverd incluir o repartidor do RC-CC.

¢} Que a atual tabela 4.35 seja uma aplicagio direta da aplicacio da férmula 4.30, utilizando os
valores da nova tabela em vez da referéncia 4 soma de AC com ADR.

d} Que o célculo do SLOPE aparec¢a na nova tabela e seja retirado da atual tabela 4.35 (ver
comentario 15.6).

15.2 — Tal como para a TCD-PC, a TCD-C-M especifica comprimentos maximos para a ligagdo
permanente. Recomenda-se que esta especificagdo seja explicitada no texto e na Fig. 4.22, tal
como é feito para a rede de PC.

15.3 - Ndo é claro se a rede coletiva de S/MATV em edificios novos se pode desenvolver em
cascata ou se passa a ser obrigatoriamente desenvolvida em estrela. Os exemplos dados s3o0 em
estrela, mas em lado algum parece constar que apenas essa topologia pode ser adotada para
S/MATV {exceto no ITED4a onde é expressamente referido que se pode desenvolver em
cascata). A Unica restrigdo parece existir na rede individual onde ser diz na tabela 4.44 onde se
diz que as redes de cabos seguem uma topologia em estrela na liga¢3io as TT, nada sendo
expressamente referido em relagdo as redes coletivas. Em qualquer dos casos, {i.e., podendo,
ou ndo, adotar-se uma topologia em cascata para a rede coletiva) recomenda-se que tal seja
explicitamente referido numa alinea adicional na pag. 97 ou 98. Caso o desenvolvimento em
cascata apenas possa ser usado no dmbito do ITED4a, recomenda-se que tal seja expressamente
referido.



15.4 — Na formula 4.24 falta a atenuagdo dos repartidores. Como jé foi referido (ver 15.1)
depreende-se que tal resulte do facto de se ter optado por retirar o repartidor do RC-CC e
adotar-se as especificagdes da TCD-C-M. No entanto, ha que considerar a possibilidade da
existéncia de repartidores uma vez que a rede coletiva de CC, pelo menos no ITED4a, pode
desenvolver-se em cascata. Assim, a formula correta deveria ser

Ap = Acapo + Apr + 1 X Ac + A

ou seja, idéntica a do ITED3 (com respetiva a gralha corrigida), mas deixando claro que Aor ndo
inclui o repartidor do RC-CC. Recomenda-se assim a retificacdo da formula 4.24 e as
correspondentes explicitacdes no texto.

15.5 - Para se cumprirem os requisitos da TCD-C-M, nomeadamente no respeitante ao
comprimento maximo da ligagdo permanente, atenuagdo e SLOPE, podera ser necessario
recorrer a PDS (tal como referido no manual ITED4), os quais poderdo incluir dispositivos de
reforco de sinal e equalizagdo {amplificadores). No entanto, uma vez que se faz apenas
referéncia a LP coletiva e LP permanente individual, ndo é explicito o caso da existéncia de PDS.
Assim, recomenda-se que seja explicitado que, para efeitos do cumprimento das especificagdes
da TCD-C-M, ALP e o respetivo SLOPE sdo considerados apenas entre dois PD consecutivos (e.g.,
existindo um ou mais PDS na rede coletiva, entre o ATE e o 12 PDS, entre 0 22 e 0 32 PDS e
sucessivamente até, finalmente, entre o Gltimo PDS e o ATI).

15.6—Para além da férmula para a atenuagdo recomenda-se que seja apresentada uma férmula
para o SLOPE (apesar do seu cdlculo ser direto). Adicionalmente, independentemente do facto
da generalidade dos fabricantes ndo indicar valores de SLOPE (ou TILT) para os repartidores, mas
apenas o valor maximo das perdas de inser¢do para a gama 47MHz a 862MHz {ou outra que a
inclui), de onde resulta, que para efeitos de célculo, os repartidores ndo introduzem SLOPE (ou
mais concretamente, que este n3o é conhecido), recomenda-se:

a) que fique claro no texto que os limites para o SLOPE preconizados pela tabela 4.35, se referem
a ligacdo permanente {i.e., sem o RC-CC) e nio i ligacdo total, como parece ser sugerido pelo
exemplo da tabela 4.35.

b) que o célculo do valor do SLOPE seja apresentado na nova tabela (sugerida ne comentario
15.1) e retirado da atual tabela 4.35.



15.7 = Uma solugdo preconizada no dmbito do ITED3 em determinadas situagdes {e.g., em
edificios residenciais com um nimero elevado de TT-CC) para o cumprimento dos requisitos da
TCD-C-H, tal como era especificada, era a utilizagdo de repartidores com menor nimero de
saidas e a possibilidade de se deixar algumas ligagbes as TT “soltas” no ATI, sendo
responsabilidade do proprietdrio a escolha das tomadas a ligar efetivamente ao repartidor
correspondente. O articulado do 4.1.5.4 alinea c) (“£ obrigatéria a existéncia de um repartidor
passivo de sinal no PD onde sdo terminados os cabos provenientes das TT:”) sugere que essa
solugdo ndo devera ser adotada, mas tal ndo & inequivocamente explicito.

Sendo esse o caso, recomenda-se que fique expresso “... onde sdo terminados todos os cabos
provenientes das TT,”. Recomenda-se ainda que seja expressamente referido que o projetista
devera usar repartidores com o menor nimero de saidas possivel, e/ou dimensionar o RC-CC
por forma a garantir a menor atenuacio possivel e ainda assim servir todas as TT-CC. Finalmente,
(apesar de ndo parecer ser esse o caso, nem tdo pouco fazer qualquer sentido no dmbito das
novas regras de projeto} se se poder usar repartidores subdimensionados, i.e., caso a solucdo
atras referida seja ainda preconizada em alguns casos, recomenda-se que tal seja ser
expressamente referido no manual ITEDA.

15.8 — Os célculos das atenuagBes em MATV (e a respetiva certificacdo)} continuam a ser feitos
na frequéncia limite 862MHz, Estas frequéncias sdo adequadas para CATV, no entanto,
prevendo-se a reducdo da banda de TDT-A para acomodar o 5G (possivelmente para perto dos
700MHz) parece fazer pouco sentido estar a dimensionar e certificar uma rede para uma
frequéncia que estard fora do espetro da TDT. Assim, no sentido de adequar efetivamente o
manual ITED4 ao 5G (tal como foi anunciado pela ANACOM) recomenda-se a retificacio das
frequéncias limites de MATV para os valores limites previsiveis para o funcionamento futuro da
TDT-A e recomendagdo da utilizacdo de antenas com um bom desempenho nessas frequéncias.
Em alternativa, caso néo seja possivel de momento especificar qual a banda que ird ser ocupada
pelo 5G, e considerando que o projetista esta a dimensionar uma rede para um local onde, 2
partida, se conhece as frequéncias de operagiio da TDT, recomenda-se que seja deixada a
indicacdo que o projetista devera fazer os cdlculos da rede de MATV na frequéncia da TDT do
local de implantag3o.



15.9 - O calculo das tomadas +F e -F é referido apenas no &mbito do dimensionamento da CR.
No entanto, a indicagdo das TT +F e -F, bem como as respetivas atenuagdes, nJo se limitam
CR. Sdo de facto um pardmetro a apresentar nas fichas técnicas do edificio, dando indicacdo ao
operador dos valores de sinal a fornecer a cada cliente. Adicionalmente, as atenuagdes a
apresentar nas fichas técnicas para +F e -F correspondem a Ay + Apgiamy (0nde Aogam designa a
atenuag¢do do RC-CC). Assim sendo, recomenda-se:

a) Que seja feita a discussdo das TT +F e -F na sec¢do 4.1.5.4 ou numa subseccio 4.1,5.4.3 antes
do dimensionamento da CR, com expressa referéncia 3 sua importincia no ambito do
dimensionamento da rede de CATV.

b} Que sejam apresentadas férmulas para o célculo das atenuagdes das TT +F e -F da forma:
Avr = Arpiery + Apriarn
A_p = Arp-ry + Appearn

ficando claro que Aprian) se refere explicitamente as perdas de insergdo do RC-CC.

¢) Que seja referida a necessidade da inclusdo destes dados nas fichas técnicas do edificio, bem
como a sua sinalizagdo nas tabelas de projeto ou nas pe¢as desenhadas no ambito do
dimensionamento da rede de CATV.

15.10 — Recomenda-se que, nos pontos 4.1.5.4.1. e 4.1.5.4.2 seja referida & necessidade de
apresentar os calculos para as atenuagdes e o SLOPE e ndo apenas da atenuagio, tal como estéd
escrito de momento.

15.11 — No ponto 4.1.5.4.2 é referido que, no caso de CATV, o projetista pode optar por
apresentar apenas os célculos para as frequéncias 47 MHz e 862 MHz. No entanto tal também
deveria ser referido para S/MATV, no caso em gue o edificio se encontra numa zona de rece¢do
de TDT-A, uma vez que ndo faz sentido dimensionar para TDT-B quando esta nunca sera usada
nem tdo pouco serdo instaladas antenas de suporte a TDT-B (parabdlicas). Note-se que na
secgdo 4.1.5.4.3 é expressamente referido que o sistema a projetar é para TDT-A ou para TDT-B,
de acordo com a zona de recegdo (de onde se depreende gue ndo é feito um projeto a considerar
ambos os casos). Como tal, faz sentido que, quando o edificio se encontra numa zona de TDT-A,
o projetista apenas tenha de apresentar os célculos para 47 MHz a 862 MHZ, ou mais
concretamente para 47 MHz e a frequéncia limite da TDT-A modificada para acomodar a banda
do 5G {ver comentério 15.8), podendo optar por ndo apresentar os célculos para 950 MHz a
2150 MHz e vice-versa. Assim sendo, recomenda-se que tal seja explicitado no ponto 4.1.5.4.2.



15.12 — N&o & claro em que condi¢des o projetista pode optar pelo SCU. Subentende-se {mas
n3o é expresso) do Ultimo paragrafo da pag. 101 que se mantém a restricio de nio haver oferta
no local de servigos por cabo. No entanto desapareceu a referéncia ao nomero de pisos (5) e
fogos por piso (2) do ITED3. Convém deixar claro este ponto. Assim sendo, recomenda-se que
sejam explicitadas inequivocamente quaisquer eventuais restricbes a ado¢do do SCU.
Adicionalmente, na pag. 99, quando se refere que “o projetista deve ter em consideracgdo a
oferta de servicos de operador de distribuigio por cabo (CATV) e o n.2 de pisos do edificio”
recomenda-se que seja definido, de forma clara, de que forma deve o projetista considerar o
numero de pisos (e possivelmente o nimero de fogos).

15.13 - No ponto 4.1.5.4.3 |&-se que “Os sistemas de S/MATV e respetivos mastros ou suportes
podem ser instalados fora da area de implantagio do edificio”. Recomenda-se que seja
adicionado “, mas sempre dentro dos limites da propriedade”, independentemente de ser algo
que é evidente.

15.14 — No ponto 4.1.5.4.3 esta escrito que “Os sistemas coletivos de recegdo e distribuicio do
sinal de TDT sdo sempre preferiveis face aos sistemas individuais, evitando assim a proliferacgdo
de antenas.”. Esta frase, que ja vem de versdes anteriores do ITED, e n3o faz sentido manter-se
uma vez que somos obrigados a projetar um sistema comum de S/MATV. Se se refere a alguma
situagdo em que pode ndo haver um sistema comum que abranja todos os fogos de um edificio,
recomenda-se que esse(s) casofs) seja{m) expressamente referido{s) e caracterizado(s),
indicando quaisquer eventuais restri¢es e recomendacgdes.

15.15 - Na alinea a} ii) de 4.1.5.4.3. refere-se ... (filtros, pré amplificador, amplificador,
derivadores e repartidores).”. O pré amplificador aparece igualmente na fig. 5.6. No entanto, ao
contrério do que acontece no manual ITED3, o pré-amplificador nio é referido na seccdo dos
materiais, 0 que de alguma forma sugere o seu desaparecimento. Recomenda-se que seja
referido na secgio dos materiais, tal como era feito no manual ITED3, indicando as suas
caracteristicas relevantes, em particular a baixa figura de ruido.



15.16 — No dimensionamento da CR, apesar de se pretender (e frequentemente ser possivel) ter
as perdas de insercdo do repartidor equilibradas, tal como representado na fig. 4.38, quer
através da escolha cuidada de repartidores e derivadores, quer através da utilizagio de um dnico
repartidor com o niimero adequado de saidas, ndio se pode excluir que possam existir casos
limites em que que tal ndo é possivel. Dessa forma, algumas saidas poderdo ter atenuagdes
diferentes, sendo que o relevante para o efeito sera a amplitude de sinal 3 saida do amplificador.
De facto, o nivel de sinal a saida do amplificador {em dBuV) é o valor que € relevante comunicar
ao instalador, para que este possa ajustar os ganhos/atenuagdes do amplificador, medindo-os
diretamente na sua saida, bem como para o projetista, para que possa escolher as antenas e
amplificadores indicados para a infraestrutura.

Assim, recomenda-se:

a) Que a cabeca de rede, ou o ponto a dimensionar da cabeca de rede, seja a saida do
amplificador;

b) Que para o célculo da atenuacgdo da ligagdo coletiva a cada fogo (Au.e) se inclua as perdas
entre a saida do amplificador e a saida correspondente do repartidor, i.e.,

Aicoty = Apricry + Avp(con

onde Aoricr) corresponde as perdas de inser¢do do repartidor para a saida correspondente ao
fogo em causa.

c) Que o resto do processo de dimensionamento seja idéntico ao apresentado.

Desta forma, obtém-se ndo o valor do sinal a saida do repartidor, mas sim o valor do sinal 3 saida
do amplificador, o qual &, de facto, o ponto comum de entrada da instalagdo de S/MATV,

15.17 — Na Fig. 4.38, para que o exemplo seja mais claro, recomenda-se a indicagdo da
atenuagdo de passagem dos derivadores, que se pressupSe, (para que a rede fique
completamente equilibrada} seja de 3 dB a saida do primeiro derivador {(de 15 dB) e de 4 dB a
saida do segundo derivador (de 12 dB).



16. Projeto da Rede de Fibra Otica

No manual ITED4 sdo introduzidas, tanto ao nivel do projeto, como ac nivel da certificagio da
rede de fibra ética, alteractes e restriches adicionais as quais ndo sdo inteiramente
compreensiveis e incluem algumas ambiguidades. Antes de discutir e apresentar as
recomendacgdes neste ponto, convém clarificar-se alguns pontos.

Em primeiro lugar, tem sido o entendimento geral que a fun¢do do espago de reserva no ATI
para ativos (e respetivas tomadas de energia) se destina, sempre que possivel, aos ativos dos
operadores. Assim sendo, espera-se que, de uma vez por todas, os operadores adotem esse
espaco para a colocagdo dos seus ativos, em detrimento da ZAP, a qual, do ponto de vista do
cliente, implica sempre constrangimentos e adaptagdes de para se poder alojar/passar cabos
que ficam, para todos os efeitos, a vista. A colocagdo dos ativos na ZAP deixa frequentemente
os cabos de ligagdo aos equipamentos virtualmente {ou pelo menos potencialmente)
desprotegidos o que ndo acontece caso estes sejam colocados no ATl e, no caso especifico, da
fibra otica pode levar a curvas acentuadas por falta de adequagdo do local ou posterior
manipulagdo do cliente {ao mover o ativo mais para o lado porque “fica melhor”). Por tudo isso,
a utilizacdo da ZAP para fazer a distribuigdo do sinal a partir dos equipamentos dos operadores,
deverd ser sempre uma solugdo de recurso (na impossibilidade absoluta da sua instalaciio no
ATI, independentemente desta ser uma realidade recorrente). Assim, as recomendacdes e
consideragdes seguintes seguem essencialmente esta linha de raciocinio.

Em segundo lugar, a topologia atualmente adotada no mercado para a distribuigdo FTTH &
baseada num conjunto ONT + Router/switch WiFi + BOX, ndo sendo previsivel o aparecimento
de servigos baseados em IPTV com entrada direta a partir de fibra (ou seja, um Unico
equipamento o qual devera ficar localizado junto da TV). O que parece ser a tendéncia do
mercado é agrupar o ONT e o Router num s6 equipamento, o qual desempenha as func¢bes de
ONT, de switch (PC} e de router WiFi, existindo um equipamento terminal {comummente
designado BOX) a qual recebe o sinal em PC e fornece o sinal & TV através de SCART ou HDMI.
Este Ultimo, devido ao facto de ser controlado através de um comando remoto tem sempre de
estar junto da TV. No entanto, ofs) restante(s) equipamento(s), como atras referido, devem,
sempre que possivel, estar localizados no ATI garantindo desta forma a recegdo do sinal de FO
e a sua distribuicdo através das tomadas de PC as quais sdo ligadas ao router/switch, o qual, em
muitas instalagdes, permite fazer desde logo a distribuigio de sinal em PC.

Em relagdo aos valores especificados nas alineas i) a k) presume-se que estes resultem da
aplicagdo da norma TiA-658. Mas esta norma ndo imp&e um valor maximo de atenuacdo da
ligacdo permanente, apenas que o comprimento maximo da ligacio nio pode exceder os 300 m
{indoor, singlemode). Refere sim, que na auséncia de fusdes, a atenuacio maxima admissivel em
fase de testes deverd serd de 1.8 dB (e apenas no caso de nfio se usarem fusdes). A imposicio
de uma atenuagdo maxima de 1.8 dB, independentemente do nimerc de elementos usados,
resulta dos requisitos a classe de ligagdo OF-300 (EN 50173). Portanto, ao impor-se a classe de
ligagdo (EN 50173), os valores da TIA-658 terdo de ser sempre considerados como maximos
absolutos e nunca como valores de referéncia para projeto, porquanto, se assim nio for, nunca
poderdo ser usadas juntas de fusio {ver comentério 16.2).

Convém sempre fazer-se a distingdo entre as estimativas em fase de projeto e a atenuagdo real
como certificada na fase de ensaios, a qual, independentemente, dos valores reais de atenuagdo
dos elementos, tera de garantir valores préximos (ou idealmente inferiores) das estimativas de
projeto e sempre os requisitos da classe de liga¢do OF-300 (maximos de 300 m e 1.8 dB), sendo



para tal indicadas as devidas medidas corretivas (incluindo a substitui¢do de cabos e refazer-se
eventuais juntas de fusdo).

Em relagdo aos valores a adotar em fase de projeto, convém considerar que:

a) As atenuagbes dos conetores em cabos pré-conetorizados e pigtails SC/APC comerciais é
muito inferior a prescrita na alinea i), sendo tipicamente < (.45 dB, pelo que o valor de 0.5 dB
especificado no ITED3 estd muito mais perto da realidade,

b} Uma junta de fusdo com uma atenuagéo superior a 0.1 dB {como prescrito no ITED3) é sempre
considerada uma ma junta e deve sempre ser refeita.

¢) Em 3.4.1.3 é declarado que a tabela 2.4 indica as categorias de fibra a usar nas ITED, pelo que,
se o projetista decide especificar uma fibra da categoria 0S2, a sua atenuagio serd sempre
£0.4 dB/km (sendo esse o valor que deve ser considerado em fase de projeto uma vez que é o
que corresponde as especificagdes da categoria da fibra prescrita).

Finalmente, convém notar que quaisquer valores de referéncia prescritos no manual ITED
devem ser usados apenas na auséncia de valores especificados pelo fabricante. Se o projetista
opta por usar, como referéncia minima de qualidade, os materiais disponibilizados por um
determinado fabricante ou (no caso do cabo) uma determinada categoria, entdo é obrigacdo do
instalador cumprir as especificagdes do projeto e usar os materiais prescritos {mesmo podendo
usar equivalentes, sendo que a equivaléncia implica sempre caracteristicas idénticas ou
superiores - em termos de qualidade - as indicadas).

Ao terminar este predmbulo, sinto que devo fazer uma declaragdo pessoal:

Oponho-me firmemente a obrigatoriedade da utilizagco de cabos pré-conetorizados. Concordo
absolutamente com o cardcter preferencial da sua utilizagdo, mas nunca com a obrigatoriedade.
Enquanto projetista acho que devemos ter sempre um leque alargado de opgdes para podermos
escother a solugdo técnica e economicamente mais adequada a situacdo. Nem tdo poucoe estou
convencido que a utilizagdo de cabos pré-conetorizados seja sempre tecnicamente ou
economicamente vidvel em todas as instalagBes {ou, pelo menos, a solu¢do mais vigvel). E de
facto a solugdo ideal a adotar na generalidade dos edificios de habitagdio, mas as ITED néo se
aplicam apenas a estes. Por outro lado, as prescricBes como feitas nas alineas i) a k) néo
correspondem a prescricfes minimas, mas sim a prescricdes obrigatdrias fi.e., sem alternativa),
0 que vai contra o espirito do manual (como declarado no ponto 2 - pag. 20 - do préprio).

Finalmente, e independentemente de concordar ou niio com a obrigatoriedade de usar cabos
pré-conectorizados, sendo essa a posigio da ANACOM, esta deve ser expressamente declarada
no manual, sem quaisquer ambiguidades, e o articulado deve ser rescrito em conformicdade.
Nomeadamente, indicando nesta sec¢do e na sec¢do dos materiais que, nas ITED, apenas podem
ser usados cabos pré-conectorizados.

Seguem entdo as recomendagdes em rela¢do ao projeto de fibra dtica.

16.1 - Recomenda-se que seja expressamente indicado que a classe de todas as ligacHes
permanentes deverd ser OF-300, com a respetiva indicagio do comprimento maximo do canal
na Fig. 4.39, e que ndo podem ser utilizadas classes de ligagdo OF-500 ou superior (em termos
do comprimento da ligagdo permanente e atenuagBes). Para comprimentos superiores a 300 m
deverdo sempre ser usados PDS e dispositivos de reforgo de sinal.



16.2 — Como ja referido atras, as alineas g) e h) e as alineas i}, j) e k) estdo em contradicdo. Nas
primeiras duas é dito que se podem usar cabos com ou sem pre-conetorizagdo que permitam
extragdo de fibras, sendo que as pre-conetorizagdo é sempre preferivel (facto que é indiscutivel).
No entanto por aplicacdo dos valores estabelecidos nas 3 alineas seguintes, conclui-se que
apenas se podem usar cabos pré-conetorizados e nunca cabos multifibras com terminagio por
pigtails e fusdes (2 x 0.75 + 2 x 0.3 = 1.8 dB). Nao faz, por isso, qualquer sentido o articulado das
alineas g) e h) seguido das prescri¢bes das alineas i) a k).

Assim sendo, neste ponto apresenta-se duas recomendacdes, as quais devem ser consideradas
em alternativa:

16.2.1 - Recomendacgdo 1 (preferencial)

a) Que os valores maximos indicados nas alineas i) e j) sejam os anteriormente especificados no
manual ITE3, i.e., 0.5 dB por conetor, e de 0.1 dB por junta de fuséo.

b) Que fique expresso que os valores indicados nas alineas i} e k) sdo utilizados na auséncia de
indicagdo dos valores por parte do fabricante, ou caso ndo seja explicitada no projeto uma
referéncia de gualidade (o que nunca deveria acontecer).

¢} Que seja indicado que, para a atenuagdo do cabo o projetista utilize os valores indicados pela
norma da fibra {G.657) ou pela categoria da fibra (OS1a ou 052} especificada no projeto,
conforme a tabela 2.4.

d) Que seja recomendado que, 0 projetista especifique sempre o tipo de fibra a usar na
instalagdo, ou a sua categoria, € que, na auséncia de especificagio, deve ser usado o valor de
referéncia maximo de 1 dB/km (correspondente a OS1a).

16.2.2 — Recomendacdo 2 {alternativa)

Caso a intencdo seja de facto proibir a utilizag8o de juntas de FO nas ITED (em relagéo ao que,
reitero, me oponho) entdo as alineas g) a k) deverdo ser substituidas por uma Unica alinea onde
se declara expressamente que nas ITED ndo se pode usar juntas de fuso e que apenas podem
ser usados cabos pré-conetorizados, os quais ndo podem em caso algum ser cortados e sujeitos
a fuses. Essa indicagdo deverd igualmente constar no ponto 3.2.3 (materiais), onde devera
haver indicagdo expressa de que o fabricante deverd indicar a atenuagio maxima do cabo,
incluindo os conetores. Nesse caso recomenda-se ainda que, no ambito do dimensionamento,
se indique que o projetista apenas tem de indicar o comprimento de cada ligagio permanente
(correspondente ac comprimento de cada cabo pré-conetorizado efetivamente usado) e que,
para efeitos das fichas técnicas, seja apresentada a atenuacdo indicada pelo fabricante do cabo.



16.3 — Na tabela 4.44 passa a haver distribuicdo cbrigatdria de fibra a ZAP. Considerando (como
referido no predmbulo) que o a ATi tem um espago reservado para ativos, onde deveré ser
colocado o ONT e a partir do qual se faz a distribuicdo do sinal noutra tecnologia {PC ou CC), ndo
faz sentido a obrigatoriedade da distribuigdo de fibra 3 ZAP. Adicionalmente, esta prescrigio,
coloca muitas instalagées ITED3 numa posigdo de ndo conformidade com o ITEDA.

Assim, recomenda-se que se mantenha a distribuicdo de fibra &4 ZAP conforme critério do
projetista, mantendo-se a obrigatoriedade da tubagem de reserva para FO em tubo de @25 mm,
com a devida reformulagdo das tabelas 4.46, 4.47 e 4.49. Recomenda-se ainda que fique
expresso que, no caso da op¢do pela ndo instalagdo da FO, a sua futura instalagio deverd ser
sujeita a um projeto técnico simplificado conforme especificado no ponto 4.4 do manual.

17.ZAP

No ITED4 passa a ser obrigatéria a instalagdo de uma ZAP em todos os fogos {residenciais e ndo
residenciais). No caso dos fogos ndo residenciais essa obrigatoriedade parece ser
desproporcionada. De facto, na generalidade dos fogos ndo residenciais e em edificios especiais
é normalmente utilizado um bastidor, o qual pode fazer as vezes de ZAP (para os efeitos de
centralizagdo de tomadas para ligac3o a ativos, que ficam sempre no bastidor). E verdade que
alguns edificios comerciais (ex: cafés) ha muitas vezes a necessidade de ligar um televisor, e se
o cliente quiser contratualizar uma ligagdo em fibra com BOX, hd que se poder ligar fazer a
ligagdo da BOX proximo do televisor. Mas esta ligacdo é feita em PC {LAN) ou em CC e o ONT
estara no interior do AT, de onde é feita a distribuigdo do sinal em PC ou CC. A ideia que possa
haver um operador de IPTV a ligar diretamente ¢ equipamento por fibra sem recorrer aum ONT
que ndo faga a distribui¢do do sinal em PC ou CC, na atual conjuntura, ndo parece credivel. Mais
desproporcionada é ainda esta indicagdo em grandes superficies, hospitais, hotelaria,
instalagdes industriais, etc., onde, pelas suas caracteristicas, ndo faz sentido estar a colocar uma
ZAP numa divisdo aleatdria do edificio {possivelmente no interior de uma sala técnica, ao lado
do ATI/Bastidor). Desta forma, em muitos casos, estaremos a projetar e instalar tomadas e cabos
apenas para ficarem no local sem utilizac8o, agravando desnecessariamente os custos da
instalagdo. Adicionalmente, tal como no caso referido no ponto acima, esta prescrigio, coloca
muitas instalagbes ITED3 numa posicdo de ndo conformidade com o ITED4. Assim sendo,
recomenda-se que:

a) Se mantenha a obrigatoriedade da ZAP apenas para os fogos residenciais.

b) Caso se mantenha a obrigatoriedade da ZAP em todos os fogos, que se refira que, pelo menos
nos edificios ndo residenciais onde o ATl é constituido por um bastidor, estes poderdo ser
dimensionadas em termos de TT e espaco de reserva para alojar os ativos do operador para
alem de eventuais ativos do cliente (ex: switches), podendo nesse caso desempenhar
simultaneamente a fungdo de ATl e ZAP.



18. Localizagdo do ATI

Considerando a tendéncia recente para juntar o ONT e o router WiFi num unico ativo (referida
no preambulo de 16), podem-se verificar problemas na distribuigdo do sinal de WiFi se o ATI
estiver mal localizado no fogo ou se for construido com recurso a armdérios que, pelas suas
caracteristicas, possam degradar a propagacédo do sinal WiFi {por exemplo, arméarios metélicos),
Este probfema pode surgir mesmo nos casos em que a distribui¢do do sinal se faz a partir da
ZAP, caso esta ndo esteja localizada numa zona central do fogo.

Assim sendo, recomenda-se que seja dado, na fase de projeto, uma maior énfase a localizaciio
central do ATI {atualmente, independentemente das recomendages do ITED3, muitos estio
localizados junto a entrada dos fogos, na vizinhanca do QE) e da ZAP (normalmente localizada
na sala de estar, a qual é tipicamente uma divisdo limitrofe do fogo) com indicagiio da sua
importdncia no respeitante ao alojamento de ativos com a capacidade de distribuicio e WiFi,
bem como a importancia dos ATl serem contruidos de forma a permitir uma eficiente
disseminagdo dos sinais WiFi {(armarios de material permedvel & ondas eletromagnéticas, por
exemplo em PVC).

19. Tabelas 4.45 a 4.49

19.1 - Para se evitar duvidas ou contradigbes, recomenda-se que, nas tabelas 4.45, 4.47 e 4.49,
se mantenha a indica¢do que nos casos em que os fogos se desenvolvem em vdrios pisos, s6 é
obrigatdria a instalagdo de caixas de coluna num dos pisos, conforme consta no ponto 4.1,4.9.1,
alinea d) do manual.

19.2 - Ainda nas tabelas 4.45, 4.47 e 4.49, parece haver alguma confusdo nas especificagdes
para as redes individual e de moradia. TT quer dizer tomada de telecomunicagdes. Da forma
como estd escrito parece sugerir que se tem de instalar um tubo por cada TT, o que n3o faz
gualquer sentido. O que se faz, tipicamente, é instalar um tubo por caixa de aparelhagem, a qual
podera, por exemplo no caso de PC e FO, alojar duas TT.

Assim, recomenda-se a retificagdo do articulado para “Tubos de @20 mm para as ligacdes em
PC e CC" e “Tubos de #25 mm para as ligagdes em FO” ou algo semelhante que ndo sugira a
necessidade de um tubo por TT.

19.3 - Na tabela 4.46, para evitar-se ambiguidades, recomenda-se que se mantenha a
clarificagdo de que a distribuicdo em estrela as TT é feita para jusante do PD que faz a ligagdo as
TT.



19.4 - Nas tabelas 4.45 e 4.47, diz-se que a FO ndo pode partithar a tubagem com PC e CC, {tenha
as dimensdes que tiver), tanto para as ligagbes PD - TT como para as ligagdes PD - PD. Portanto,
havendo distribuicdo de FO neste tipo de edificios (os quais tém caracteristicas muito variaveis),
entre dois PD passa a ter de se instalar 2 tubos/calhas/caminhos de cabos separados para FO e
PC+CC. Do ponto de vista do desempenho, ndo ha qualquer razdo para as varias tecnologias ndo
poderem partilhar o mesmo espago (ndo ha interferéncia eletromagnética) pelo que se trata
apenas de uma questdo de instalagio e manutencdo da cablagem. Ainda assim, esta
obrigatoriedade parece desproporcionada, mesmo em relagio aos tubos quando estes tenham
dimensdes adequadas & boa instalagdo e manutengdo das vérias tecnologias (i.e., que permitam
a instalagdo e manutengdo da cablagem sem que qualquer uma das restantes seja danificada -
especialmente a FO que é a mais sensivel). Por exemplo, se for colocado um tubo de @63 entre
2 PDs, por onde apenas passam 2 cabos de PC e CC, nio faz grande sentido estar a colocar um
segundo tubo para FO. Esta obrigatoriedade parece ainda mais desproporcionada no caso das
calhas e dos caminhos de cabos onde o0 acesso a cablagem é consideravelmente mais facil, pelo
que a instalagdo e manutencdo adequada das vdrias tecnologias no mesmo suporte nio
apresenta quaisquer problemas. Assim sendo:

a) Recomenda-se que esta restri¢do seja retirada, pelo menos no caso das ligagdes entre dois
PD (tabela 4.47}, sendo substituida, no limite, por uma recomendacio de que o projetista deverd
considerar dimensdes dos tubos que permitam a adequada instalagdio e manutengdo da
cablagem. Uma forma de o fazer serd, nas formulas 4.4 e 4.5, em vez do didmetro do cabo de
FO, o comprimento da diagonal da face dos conetores SC/APC.

b) A manter-se a restricdo, recomenda-se que tal exista apenas para a instalacdo em tubagem,
sendo expressamente indicado que esta restrigio nio se aplica a instala¢do em calha e caminhos
de cabos.

23.ITED 4a

23.1 — As figuras 4.50 e 4.51 sdo exatamente a mesma. Presume-se que o autor pretendesse
ilustrar uma outra situa¢do qualquer na fig. 4.51 {instalagdo com CAM como a fig. 2.9?) mas nio
¢ 0 que acontece. Adicionalmente, na fig. 4.50 a CVM aparece no interior da propriedade. Assim
sendo, recomenda-se a remogdo ou retificagdo da fig. 4.51 bem como a retificagio da figura
4.50 para que a CVM seja colocada no exterior da propriedade {3 esquerda do tracejado), como
é feito na fig. 2.5.

23.2 - Recomenda-se que seja clarificado se o PTI tem sempre de ser instalado sobre a porta ou
se pode ser instalado noutro local (por exemplo, ao lado da porta ou noutro ponto de fronteira
entre a parte individual e coletiva do edificio), sendo que a segunda a opgiio permite urma maior
flexibilidade e, em particular no caso de um ITED4a aplicado apenas a rede individual, permite
potencialmente (quando aplicavel) usar parte da infraestrutura jd existente, reduzindo assim a
intervencédo no fogo a um minimo.



23.3 - No respeitante as tabelas 4.54 e 4.61, chama-se a atengdo que os edificios elaborados ao
abrigo do ITED3 podem ndo cumprir todas as prescrigbes atualmente constantes no manual
ITED4 (pelo menos na fase de projeto do mesmo como submetido & consulta pdblica). De facto,
a generalidade das instalagdes ITED3 ndo tem fibra distribuida a ZAP, tendo apenas a tubagem
de reserva. Quando a FO ja se encontra instalada, é possivel (porque esta restri¢io ndo existia)
que esta partilhe a tubagem de PC ou CC. Por outro lado, ha que considerar a eventualidade do
edificio/fogo ser sujeito a uma remodelagdo subsequente a uma outra em que ja foi aplicado o
ITED3a. Nesse caso podera apenas haver uma fibra distribuida para cada fogo. Assim, a
manterem-se as obrigatoriedades atualmente constantes no ITED4 e ITED4a, sempre que
aplicavel, ter-se-a de fazer um projeto ITED4a para a FO pelo que 0 “n.a”. indicado nas tabelas
4.54 e 4.61 ndo é inteiramente correto (hem como o “jd contemplam os requisitos pretendidos”).
Finalmente, convém ainda esclarecer no ITED4a se a referéncia ao ITED3 é para ser interpretado
apenas como ITED3 ou como ITED3/ITED3a. Recomenda-se a retificacdo/clarificacdo destes
pontos.

23.4 - Recomenda-se que, na tabela 4.56, para além do ATl e da ZAP conste uma referéncia a
PCS como alternativa a estes 2.

23.5 = No ITED4a ndo ha referéncia ao facto da tubagem para alojamento de FO ser exclusiva,
ou de ter de ser constituida por tubos de $25 mm. Pressupde-se entdo que pode ser usada
tubagem de @20 mm. Isto n3o era um problema no ITED3a (admitindo-se raios de curvatura
adequados) uma vez que apenas era obrigatério fazer passar uma fibra até a ZAP/PCS. No
entanto, a utilizagdo de tubos de @25 mm para FO é obviamente desejavel sempre que se
pretenda fazer passar 2 cabos pré-conetorizados, o0 que passa a ser obrigatério no ITED4a
(recorde-se, que as prescrigdes para FO, tal como apresentadas na pag. 109, ndo permitem a
utilizagdo de juntas de fusdo}. Assim sendo, recomenda-se que se indique gque, niio sendo
obrigatéria, a instalagdo de tubagem de @25 mm exclusiva para FO é sempre preferencial,
especialmente se se prever a instalagdo de cabos pré-conetorizados.

23.6 — Ndo ponto 4.3.2.3.1, na alinea f) hd uma gralha. Onde se |& “1 tubos”, deveria ler-se “1
tubo”. A alinea e) é redundante, uma vez que o mesmo € dito na alinea f), pelo que deverd ser
retirada. Finalmente, apesar de ser ébvio, recomenda-se que seja expresso na alinea f) que tal
é aplicavel as moradias (tal como era feito no ITED3a).

23.7 — Ndo ponto 4.3.2.4.1, na alinea g} ha uma gralha. Onde se |18 “1 tubos”, deveria ler-se “1
tubo”. A alinea f) é redundante, uma vez que o mesmo é dito na alinea g), pelo que devera ser
retirada. Na alinea d) deve ser deixado claro que ta! é aplicivel, desde gue a tubagem existente
tenha as dimensdes adequadas, nomeadamente de acordo com o resultado da aplica¢do da
férmula 4.4. De facto, resulta da aplicagdo dessa férmula que, para as prescriges do ITED4a, o
tubo tera de ser sempre, no minimo, de @25mm (e preferencialmente superior, se forem usados
cabos pré-conetorizados). Finalmente, apesar de ser ébvio, recomenda-se que seja expresso na
alinea g) que tal é aplicavel as moradias (tal como era feito no ITED3a).




23.8 — Ndo ponto 4.3.2.4.1, na alinea e) ha um problema no articulado. A alinea diz que pode
ser feito de 2 formas, pelo que se pressupde que i) e i) s§o apresentadas como alternativa uma
a outra. Assim sendo, em ii) devera ser escrito apenas “Ligacio do ATE & PAT através de 2 tubos
com o minimo de $25 mm”. Ndo fica, no entanto claro se, existindo ja uma tubagem para uma
PAT feita, por exemplo, através de apenas um tubo de @25 mm ou até inferior, tal dispensa a
instalagdo de um segundo tubo. Recomenda-se a reformulacio deste articulado de forma a
deixar estes pontos claros, sem gue possam ser sujeitos a interpretaco diversa.

23.9 - Ndo ponto 4.3.2.5.1, a alinea g) devera ter 0 mesmo articulado da alinea g) do ponto
4.3.2.4.1. A alinea i) é redundante uma vez que tal ja ¢ dito na alinea h} e deve, por isso, ser
retirada. Para a alinea e) deve fazer-se a mesma referéncia mencionada para a alinea d) do ponto
4.3.2.4.1 no comentdario anterior (recomendacgéo 23.7).

23.10 - Recomenda-se a apresentagdo de uma figura a ilustrar-se os casos referidos nas alineas
c)do ponto 4.3.2.4.1 e d) do ponto 4,3.2.5.1.

23.11 - No ponto 4.3.2.6.1 recomenda-se que se referira igualmente a necessidade de se
respeitar o previsto no ponto 4.1.4.8.3, caso o edificio apresente cabos em fachada.

23.12 - No ponto 4.3.2.6.2 ndo € claro se, neste caso, deverd ser feita a distribuiciio da fibra
otica as TT-FO. Também ndo estd expresso que estas tomadas deverdo estar localizadas juntas
numa ZAP ou PCS (como estéd escrito sugere que até poderdio ser duas tomadas em locais
opostos do edificio). Onde esta escrito “Caso haja necessidade de substituicdo, deverdo ser
instalados cabos de categoria 6.7, ndo estd claro se essa necessidade resulta apenas do seu mau
funcionamento ou danos na cablagem, ou se inclui o facto de ndo serem de cat. 6. Assim sendo,
recomenda-se a clarificagdo destes pontos no articulado.

23.13 ~ No ponto 4.3.3.1.1, alinea c}, ponto 4.3.3.1.2 e tabela 4.60, diz-se que o novo fogo deve
ser projetado de acordo com as regras aplicaveis a edificios novos (ITED4). Isto pode trazer
problemas no caso da construgdo de um fogo que tenha de cumprir as regras arquiteténicas dos
previamente construidos {construgdo em altura, idéntica a ja existente), ou quando se trate de
um fogo obtido pela subdivisdo de um fogo pré-existente, ou da conversio de uma parte comum
para um fogo de habitagdo auténomo (e.g., as antigas casas da porteira, com obras de
remodelacdo e requalificagdo). Nestes casos podera ndo ser possivel cumprir todas as regras do
ITED4. Nomeadamente, podera ndo haver espago disponivel para a instalagio de um AT, e
poderd ndo ser possivel fazer a ligagdo a uma rede coletiva se esta ndio existir (edificio RITA ou
pré-RITA, onde ndo foi feita a conversao da rede coletiva para ITED).

Assim, recomenda-se que fique expresso que, para fogos novos, apesar de se recomendar a
aplicagdo das regras de projeto para edificios novos sempre gue possivel, admite-se a aplicagdo
das regras do projeto para edificios/fogos construidos, nos casos devidamente justificados pelo
projetista.



23.14 — Na tabela 4.63 recomenda-se que seja deixado claro, no dmbito do ponto onde se I8
“Caso exista uma rede de cabo coaxial apta para a distribuigio do servigo, esta deve ser utilizada,
caso contrario a distribuicdo deve ser efetuada através da instalagio dos respetivos cabos e TT
ligados diretamente ao RC-CC, numa topologia em estrela.”, que uma rede de coaxial (pré-

existente) em gque as vérias tomadas estdo ligadas entre si por repicagem, nfo é considerada
uma rede apta para a distribuicio do servico.

23.15—-Recomenda-se que se deixe claro em 4.5.1 que o disposto nesse ponto é aplicavel, tanto
no ambito do ITED4 como no ambito do ITED4a aplicado a instalagdes coletivas.

24. Ponto 5.1.1.1,

24.1 - Na alinea a), a inclinagdo minima de 45° na tubagem da PAT parece ter caricter de
recomendac¢do ou de exemplo. Recomenda-se que seja expressa como caracter obrigatorio,
como era feito no ITED3.

24.2 — Em 5.1.1.1 desaparece a referéncia as inclinaces na instalagdio das condutas
subterrdaneas. Recomenda-se que sejam indicadas ou que, no minimo, seja deixado claro que as
condutas subterraneas tém de ser instaladas de forma a precaver a entrada de agua e de
residuos na instalagdo, nomeadamente através da garantia de inclinagbes adequadas.

25. Ponto 5.1.1.2

Desaparece a referéncia aos requisitos para calhas pintadas, nomeadamente gue a sua pintura
terd de garantir a possibilidade da abertura da calha. Recomenda-se que seja mantida esta
referéncia ou, caso seja essa a intengdo, deixada expressa a proibi¢do de se pintar as calhas.

26. Ponto 5.13

26.1 - Recomenda-se que as indicagdes no ponto 5.1.3, com excec¢do da alinea b), sejam
estendidas também ao caso em que a CVM se encontre no interior da propriedade, conforme
referido no ponto 4.1.4.8.1.1, alineas b} e e).

26.2 - Recomenda-se que sejam mantidas de forma expressa as indica¢des do ponto 5.1.3 do
manual ITED3 para outros elementos de encaminhamento de cabos, nomeadamente os
caminhos de cabos.



27.Ponto 5.1.4

27.1 - A especificagdo da localizagdo dos PD € da responsabilidade do projetista e ndo do
instalador. O instalador deve respeitar sempre as localiza¢Bes indicadas no projeto para todos
os elementos da infraestrutura,

Assim sendo, recomenda-se que a indicagdo em 5.1.4, alinea ¢), seja passada para a parte do
projeto, mantendo-se uma referéncia a que o instalador deve verificar antes da instalagio se
estdo reunidas as devidas condi¢bes de ventilagéo e acesso, devendo contatar o projetista caso
ndo as considere reunidas.

27.2 — Desapareceu a indicacdo de que “ndo é permitida a instalagfio de PD nas casas de banho,
cozinhas, saidas de emergéncia...”. E 6bvia a razio pela a qual essa proibigdo existe. Mesmo
assim, recomenda-se que esta proibigdo seja mantida, e que, sendo aplicavel 3 fase de projeto,
seja ser indicada no ponto 4 do manual (projeto) e ndo na parte da instalac3o.

28, Ponto 5.1.6

Recomenda-se que seja indicada a nomenclatura para a identificaco das saidas das caixas de
coluna, conforme era feito na fig. 5.4 do ITED3

29. Ponto 5.2.2.1

Na pag. 151, apesar de ja ter sido deixado claro na secgdo dos materiais que apenas podem ser
usados conetores F de compresséo e de enroscar, 0 seu aparecimento numa recomendacio
parece sugerir que podem ser usados outros, quando a recomendagéo se refere 3 utilizacdo de
conetores retos, em detrimento dos angulares.

Assim sendo, recomenda-se que seja retirada a referéncia a “de compressdo” e “de enroscar”,
mantendo-se apenas a referéncia a “retos”. Se for caso disso, o autor podera reforgar a
indicagdo que sdo proibidos conetores que ndo seja de compressio e de ligagdo (a0 contato
respetivo) por rosca.

30. No ponto 5.2.2.2, alinea c)

Recomenda-se que as referéncias a “pré-amplificadores” sejam convertidas em
“amplificadores”.

31. Ponto 5.3

31.1 - Afigura presente na pag. 155 ndo deveria I4 estar. De facto, ela é perfeitamente idéntica
a fig. 5.7 na pagina seguinte. Recomenda-se a sua remocgio.



31.2 - Nas figs. 5.7 a 5.10, todas as solugbes apresentadas fazem uso da ZAP para a distribuigdo
do sinal. No entanto, por principio {e como ja referido no predmbulo a 16), a generalidade das
solugbes, sempre que possivel, deveriam fazer uso do espago disponivel no ATl para o
alojamento dos ativos.

Assim sendo, recomenda-se a apresentagdo da figura correspondente (utilizagdo do AT)), com a
indicagdo de que essa serda sempre a solugdo preferencial, sendo a utilizacdo da ZAP uma
alternativa quando ndo é tecnicamente vidvel a instalagdo de ativos no ATl (por exemplo, por o
espago ja estar a ser ocupado por ativos de outro operador, ou serem necessarios ativos do
cliente}.

32. Ensaios da rede de pares de cobre

32.1-No ponto 6.1.1, alinea c}, recomenda-se que seja referido expressamente que os chicotes
de ligagdo devem cumprir, pelo menos, a classe de ligagdo a ser ensaiada {e n3o apenas o facto
de serem compativeis com o equipamento).

32.2 ~No ponto 6.2.1, alinea s) é referida uma tabela 6.10 mas essa tabela nio existe. Existe sim
uma fig. 6.10 a qual ndo tem nada a ver com as atenuacgdes na via de retorno. Recomenda-se a
retificacdo para tabela 6.9 ou a inclusdo de uma tabela 6.10, caso os valores para a via de retorno
sejam diferentes dos que constam na tabela 6.9.

33. Ensaios da rede de fibra ética

Parece ter havido altera¢fes a metodologia a adotar para a certificacio de rede de fibra ética, a
qual apresenta algumas ambiguidades e/ou imprecistes.

Em primeiro lugar convém notar-se que ndo temos uma unica rede. Temos sim duas redes,
interligadas através de um Unico alinhador, como se apresenta de seguida:

el O Banslaal @ Naiee

(Rede Coletiva) {Rede Individual)

Legenda

I Alinhador SC/APC - SC/APC

s} Conetor SC/APC

Antes que se possa falar em metodologias de certificagio, convém estabelecer as fronteiras de
cada uma das redes. De facto, na globalidade da rede, ha 4 conetores mas apenas 3 alinhadores,
pelo que uma das redes tera 2 alinhadores, enquanto a outra teré de ter apenas 1. Portanto, de
acordo com a normas TIA/EIA-526-7 e IEC 61280-4-2 {a qual creio ter sido inteiramente



transcrita para a EN 61280-4-2) uma das redes tem a configuragdo A (“sockets on both ends”)
enguanto a outra tem a configuragdo C (“mixed, plug on one and and socket on the other end”).
Esta distingdo é importante para se estabelecer qual a metodologia a adotar segundo as
referidas normas. No caso acima ilustrado, decorrente do facto de se assumir {ver predmbulo a
16} que se pretende que o operador faga a instalagdo dos equipamentos no ATI, optou-se por
colocar o segundo alinhador na rede coletiva, mas esta fronteira ndo esta definida no manual e
é claro que ndo se pode falar em 2 redes com configuragdes idénticas.

De acordo com as normas acima referidas, a manter-se a configuragio e fronteiras ilustradas,
dever-se-ia utilizar o método 1A para a rede coletiva e 0 método 1B para a rede individual. E
evidente que ndo faz sentido usar-se o método 1A para ambas as redes, porquanto ndo se pode
considerar que sdo ambas terminadas por alinhadores. Pode-se argumentar que a utilizagio de
dois métodos distintos de certificagdo ndo é desejavel (e tendo a concordar). Nesse caso, a
solugdo que tras menos problemas serd sempre a ado¢do do método 1B para ambas as redes
{ou seja, ignorar-se o alinhador de ligagdo entre as redes) até porque: a) a atenuacio dos
alinhadores ndo é considerada para efeitos de projeto, e; b} o método 1A, ndo considerando a
influéncia do segundo chicote, acaba por estar a certificar a atenuacio da rede até 3 entrada do
ativo (ONT) e ndo da ligagdo permanente propriamente dita. Esta solu¢do, que de acordo com a
fig. 6.15 parece ter sido a adotada, tem a vantagem de ndo se ter de definir as fronteiras acima,
considerando qua ambas as redes sdo mistas (um alinhador de um lado e um conetor do outro).

independentemente da solugdo a adotar, tal como estéd expresso de momento no manual, ha
uma imprecisdo (gralha?). De acordo com o texto, indica-se que se deve usar o método 1A da
norma EN 61280-4-2 (primeiro paragrafo de 6.3.1). No entanto, a calibragio apresentada na
fig. 6.15 corresponde ao método 1B. Portanto, ou se passa a usar o0 método indicado na fig. 6.15
o qual corresponde de facto ao método 1B da norma IEC 61280-4-2, ou se usa 0 método 1A (o
qual corresponde a calibragdo “one jumper” apresentada na figura 6.19 do ITED3).

Finalmente, na fig. 6.15, a indica¢do “2m < d £ 5m” parece sugerir que o comprimento total dos
chicotes de teste devera estar entre 2m e 5m, qguando esse é o intervalo para o comprimento
de cada um dos chicotes.

33.1 - Recomenda-se a adogdo do método 1B, tanto para a rede coletiva, como para a rede
individual, mantendo-se a fig. 6.15 e a retificagdo do primeiro paragrafo de 6.3.1. Na figura 6.15
deverd ficar explicito que o comprimento indicado € para cada um dos chicotes de teste.

33.2 - Caso se mantenha o método 1A, recomenda-se que tal seja aplicado apenas a rede
coletiva, devendo aplicar-se © método 1B nos ensaios da rede individual. Nesse caso,
recomenda-se ainda que seja indicado que, nos ensaios usando o método 1A, nunca deverd ser
desligado o cabo do emissor de poténcia dtica, e que o segundo chicote deverd sempre ser
introduzido no medidor de poténcia éGtica.



34. Sistema de terras

Recomenda-se que, no ponto 7.1, alineal I}, seja mantida a indicacio de que a ligacdo do mastro
das antenas a rede de terras do edificio na fase da instalagdo é da responsabilidade da parte
elétrica, apesar do instalador ITED ter de garantir no REF que esta ligagdo existe. Caso se opte
por permitir que esta ligacdo seja feita pelo instalador ITED, recomenda-se ainda que o projetista
indique expressamente na memdria descritiva, qual das especialidades é responsavel pela
instafacgao.

35. Natureza do projeto técnico ITED

Infere-se do disposto no art. 70.2 do Dec. Lei. 92/2017 e do ponto 4.1 do presente manual que
0 projeto ITED € sempre um projeto de execugdo. Como tal, ndo deverd nunca ser visto como
projeto de licenciamento. No entanto, & sabido, que muitas Cimaras Municipais o exigem em
fase de licenciamento, o que ndo faz grande sentido porquanto, frequentemente, nessa fase,
nem se tem a parte arquitetonica fechada.

Recomenda-se assim que fique expresso no manual que o projeto técnico ITED é um projeto de
execucdo, bastando para efeitos de licenciamento a apresentagio do termo de responsabilidade
do projetista (portanto, indicando que o edificio a construir ou reabilitar tem de facto um projeto
ITED).

36. Procedimento de alteragdo de projeto

Este ponto desapareceu do manual ITED. E verdade que, sendo um projeto de execuc3o,
eventuais retificacdes ao mesmo, decorrentes de condicionantes ndo previstas, ou da alteragio
dos requisitos funcionais, deverdo ser sempre feitos antes da instala¢do do(s) elementos(s) que
necessita{m) de retificagdo, até porque a instalagdo tem sempre de ser executada de acordo
com o projeto presente em obra. E igualmente verdade que a anterior indicacio de que “Em
qualquer situagéo, o dono de obra pode contratar um novo projetista, para a elaboragdo de um
novo projeto.” levantava algumas questdes deontoldgicas. No entanto, a retirada pura e simples
deste procedimento podera levantar a divida sobre o5 termos em que o projeto podera ser
alterado em fase de obra. Assim sendo, recomenda-se a clarifica¢gdo deste ponto no manual.
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