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FLUIDEZ NAS
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Reformulacao dos pontos fronteira
- CVM

Carateristicas da tubagem
 Tipos de tubos e CV
* Tipos de ATU

Projeto
* Implementacao do projeto
« Dimensionamento das redes de tubagem e cablagem

» Regras de projeto
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FLUIDEZ NAS PONTOS DE FRONTEIRA ANACOM

COMUNICACOES ITUR / EDIFICIO ITED
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PONTOS DE FRONTEIRA
COMONICACBES ANACOM

ITUI‘u

If estrutur d Tlecamun cb
) de Edificio:

Rede publica - ITUR publica Tubagem - CV ou armario

Cablagem - inexistente

Rede publica - ITUR privada Tubagem - CV ou ATU
Cablagem - RU

ITUR publica - ITUR privada Tubagem - CV ou ATU
Cablagem - RU

ITUR - ITED Tubagem - CVM

Cablagem — RG ou RC
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FLUIDEZ NAS CVM ANACOM

COMUNICACOES

DIMENSIONAMENTO MINIMO DA LIGACAO DAS ITUR AS CVM

TIPO DE EDIFICIO TUBOS (diametro em mm)
Moradia unifamiliar 1 x @40
Edificios residenciais de 2 a 6 fogos 3 x 340
Edificios residenciais de 7 a 10 fogos 3 x @50
Edificios residenciais de 11 a 22 fogos 3 x @63
Edificios residenciais de 23 a 44 fogos 3xX 75
Edificios residenciais com mais de 44 fogos 3 x @90
Edificios ndo residenciais 3 x @40

. Dimensionamento dos tubos de ligacdo as CVM dos edificios de construcao
obrigatéria
. Dimensionamento idéntico ao de ligacao do edificio a CVM, previsto no Manual

ITED 32 edicéo
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CARATERISTICAS DE

ITUI‘.«

Infra-estruturas de Telecomunica¢o
em Loteamentos, Urbai lzacdaecl msdeEdﬁaos

Utilizacao de materiais usados no seu fabrico, nomeadamente, a norma RoHS
(Restrictons of Certain Hazardous Substances)

Tipo de tubo Material Diametro nominal (mm)
Corrugado (MF) PEAD 90 e 110
Tritubo 40
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CARATERISTICAS DE
O TERISTIC/ ANACOM

* As CV circulares nao sao recomendadas

* Astampas devem cumprir a norma NP EN 124,em vigor, em funcéo do local

Classe Local de instalacao

Al15 Zonas utilizadas exclusivamente por pedes e ciclistas

B125 Passeios, zonas para pedes e zonas comparaveis, parques de estacionamento e silos de
estacionamento para viaturas ligeiras

C250 Zona de valetas de rua ao longo de lancis que, medida a partir da aresta do lancil, se
prolongue no maximo 0,5 m na via de circulagéo e a 0,2 m do passeio

D400 Vias de circulacao (incluindo ruas para pedes), bermas estabilizadas e parques de
estacionamento para todos os tipos de veiculos rodoviarios

E600 ([Zonas sujeitas a cargas elevadas, por exemplo docas, pistas de aviacao

FO900 |Zonas sujeitas a cargas particularmente elevadas, por exemplo pistas de aviacao
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FLUIDEZ NAS ATU ANACOM

COMUNICACOES
g
ITUr,

Infra-estruturas de Telecomunicacées

H em Loteamentos, Urbanizacées e Conjuntos de Edificios
* ATU exterior

* ATU interior
* Instalado em salas técnicas (mais de 64 fogos)

* Constituido por RU adaptados as 3 tecnologias

* Existéncia de 2 circuitos de energia 230VAC, com 3 tomadas cada um,
devidamente protegidos

* Existéncia de um BGT, capacidade de ligacdo de 10 conetores no minimo

* Providencia condi¢des de arrefecimento, por convecgao ou por ventilagao
forcada

2.pc | RU-PC

* Providencia o0 espaco necessario para a instalacdo dos varios dispositivos, de
modo a garantir a sua funcionalidade:
* [Espaco para os 3 secundarios;
* Espaco para 6 primarios (2 por tecnologia);
* Considerar 1U (bastidor)

ATU interior
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FLUIDEZ NAS PROJEID - ANACOM

COMUNICAGOES IMPLEMENTACAO
Fase 1. Fase 2: Fase 3: Fase 4: Fase 5:
Dados e requisitos ' Estrutura geral Elementos do Entrega do Acompanhamento e
funcionais Projeto ITUR Termo de verificacdo da
Responsabilidade instalacdo

* Fase 1 e 2 necessidade de visita ao local

* Fase 5 acompanhamento de obra por parte do projetista
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~upezves ITUR - Projecto ANACOM

COMUNICACOES
' Tubagem

» Verificacdo dos dados e requisitos funcionais
Numero de edificios e suas caracteristicas
Localizac&o de outras infraestruturas no subsolo
Numero de ligacdes previstas e pontos de entrada e saida

» Aplicacdo das formulas para o dimensionamento da rede de
tubagem, para os varios trocos de rede

» Adequacao dos materiais ao local onde séo instalados — regras
MICE

» Escolha da solucao de tubagem em funcéo dos caracteristicas da
Urbanizacao
Tubos, armarios e CV, Galerias e salas técnicas

» Dimensionamento da CVM

AUTORIDADE NACIONAL DE COMUNICACOES



PROJETO - TUBAGEM
COMONICACGES ANACOM

o
* Rede de tubagem principal , j

Infra-estruturas de Telecomunicagées o

° R ed e d e tu bag e m d e d I Strl b u I géo em Loteamentos, Urbanizacées e Conjuntos de Edificios

* Possibilidade de desdobramento e da existéncia de
varios ATU

Condutas
Principais

Rede Principal

Rede Distribuicdo g
Interligacdo redes Publicas
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FLUIDEZ NAS PROJETO - TUBAGEM ANACOM

COMUNICACOES

REGRAS DE DIMENSIONAMENTO MINIMO DA REDE DE

TUBAGEM DAS ITUR

Rede Tubos
4 x 2110
Principal ou
3xJ110e1xT
Distribuicéo 3 x 390

« Distancia maxima entre CV de 120 metros

ITU

Infra-estruturas de Telecamumcacoes
em Lot ¢oes i de Edificios

Nota:

No caso de urbanizacbes de pequenas dimensdes (menos de 6
edificios) e em que a ITUR néo se interliga a outras urbanizacées, o
projetista pode adotar uma rede principal com as dimensdes indicadas
para uma rede de distribuicéo.

» Os trocos devem ser retilineos, admitindo-se curvaturas até um maximo de 2 cm/m

e Calculo através das formulas:

D; = 1,6 X D

D;: didmetro nominal do tubo

Dc: didmetro nominal do cabo

1 cabo por tubo

AUTORIDADE NACIONAL DE COMUNICACOES

DT22><\/d§+al§+---+d,21

D+: didmetro nominal do tubo

dn: diametro nominal de cada cabo

Vérios cabos por tubo



Eb%ﬁ@é%gs PROJETO - TUBAGEM ANACOM

Tipos e capacidades de CV ,TUP

Infra estruturas de Telecomumcacoes
¢oes e Conj de Edificios

Capacidade Indicativa
Tipos de Tubos por Juntas Dispositivos
P Utilizacao Rede Face Tritubo Juntas Fibra| darede de
Camaras Pares o
(D110) Gtica cabos
Cobre .
coaxiais
CVC Passagem Distribuicdo 4 1 - -
CVR1 FEEEEITEN E Sl 2 1 até 200 1 1
derivacao Distribuicdo
CVR2 FEEEEITEN E iliclgele 4 2 2 até 200 2 2
derivacao Distribuicdo
CVR3 FEEEEITEN E iliclgele 6 2 3 até 200 2 2
derivacao Distribuicdo
CVIo FEEREEEN iliclgEle 12 2 3 3 3
derivacao Distribuicdo
cvil Passagem e FTTETE) @ 16 3 4 4 4
derivacao Distribuicdo
cvLl Passagem e FTTETE) @ 16 3 4 4 4
derivacao Distribuicdo
CVT1 Passagem e FTTETE) @ 16 3 4 4 4
derivacao Distribuicao
Observagdes:
Os dispositivos da rede de cabos coaxiais a considerar sdo amplificadores de tronca ou linha e repartidores ou
derivadores.
Os tubos a considerar por face tém como referencia tubos de didametro nominal de 110 mm, caso sejam utilizados
tubos de dimensoes inferiores podera utilizar-se a mesma furagdo para a sua instalacdo desde que esta tenha
capacidade para a sua instalacao.
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~upezves ITUR - Projecto ANACOM

COMUNICACOES
' Cablagem

» Tecnologia de pares de cobre
Avaliacao dos aspectos funcionais dos edificios da ITUR
Regras de dimensionamento
NUmero de pares por fogo

» Tecnologia coaxial
Avaliacado dos aspectos funcionais dos edificios da ITUR
Regras de dimensionamento
Escolha da topologia
Garantia dos valores dos niveis de sinal nos RG e RC
Rede hibrida HFC pode ser uma solucéo

» Tecnologia fibra optica
Avaliacao dos aspectos funcionais dos edificios da ITUR
Regras de dimensionamento
Numero de fibras por fogo

AUTORIDADE NACIONAL DE COMUNICACOES



FLUIDEZ NAS
COMUNICACOES

« Topologia em estrela

« 1 par de cobre por fogo no minimo

unifamiliares

cv

cv

Devem ser previstas reservas minimas de pares de 10
% para edificios e um par extra para moradias

PROJETO - CABLAGEM

ANACOM

ITur,

Infi trut de Telecomunicago

Ccv

CIOE ) ) et e
w1 | ||reeq (]| ||peea ]| ||pewgl ]
o @Lo) 3o 3o
Hlcvm [JJevm [1Jevm Jevm
wcrel | | ||meral) | | |perg acee] |
Al ] Al | ] Al [ ] Al ]
VM [[lcvm (1] cvm 1] cvm
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FLUIDEZ NAS PROJETO - CABLAGEM ANACOM

ITur

Infra estruturas de Telecomun/cacoes
de Edificios

Possibilidade da existéncia de sub-

repartidores (SRU-PC) Rede Agesso
/E b
EX|st¢nC|a_ de dlversos_ conjuntos de PDs_ @@@ @

edificios distantes entre si

Rede Principal % 1
Distancias elevadas entre conjuntos de ATY 755[ EE[ EE[ E@
ifici ntrada da urbanizacéo Ro-pe
edificios e a entrada C ME . \@Q@E @Q
Numero elevado de fogos na urbanizacao
) &9 B9 6y

Numero de pares entre os SRU-PC e o eos [ Tadl |lag|(2g (2]
RU-PC (minimo 75% do total de fogos %E%J@
alimentados por cada repartidor) - FI\F“

oo oo oo

oo oo oo

ﬁﬁf@

Rede Acesso
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Eb%ﬁ@\’é%gs PROJETO - CABLAGEM ANACOM

« Topologia em estrela, arvore e mista

 Mista

« Economicamente seja a solucao
mais adequada

« Tenham de ser instalados mais
de 4 amplificadores de cabo
coaxial em cascata

« Caso de o numero de fogos seja
superior a 256

* Rede para distribuicdo de sinais
S/IMATV e CATV

AUTORIDADE NACIONAL DE COMUNICACOES

ITur

Infra estruturas de Telecomun/cacoes
de Edificios

T\ .
Y ATU

Cabeca de Rede S/MATV [Ru-cc]
it D
==l | B
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Eb%ﬁ@\’é%gs PROJETO - CABLAGEM ANACOM

Calculo de atenuacao total , TU"
Célculo da relacéo canal ruido (CNR) total

Infra estruturas de Telecomun/cacoes

de Edificios
Garantia do nivel de sinal minimo em cada edificio
Frequéncia NiVEL DE SINAL NO RC-CC/RG-CC
Ar = Agp + Agpp e
(dBuV)
Moradia Unifamiliar Edificio
ARx = Acabo + ADR + AC + AAt - GA 862 56 - 70 70 - 81

Tilt 47-862MHz (dB)

-7
RELACAO
PORTADORA/RUIDO
Largura de
. = Banda de
Sistema Modulagéo Ruido BW CNR, (dB)
(MHz) 5MHza | 950 MHza
862 MHz 2150 MHz
CNR; =V,— (Nt+ NF + G)
QPSK,
DVB-S2 8PSK,16AP 29.7 - 15
( —-CNRq —-CNRy —CNR3 —CNRy SK, 32APSK
CNR;, = —-10log\10 10 +10 10 +10 10 +--+10 54 OAM =
DVB-C 6,95
256 QAM 35
TDT
. 64 QAM 7.6 28
(Zona digital
A - DVB-T)
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Eb%ﬁﬂ’é%es PROJETO - CABLAGEM ANACOM

- Topologia em estrela ponto a ponto I ' U"

° 2 f| b r aS p 0 r- fog 0 n 0 m I’ n | m 0 Infra estruturas de Telecomumcaco‘es o Eibritos

« Fibras monomodo respeitando a classe OF-500

ATU

RU-FO

1l
wasce [ \amn ]
. A0 &0 (A0 |ED

L \c%—@ M Mcvm [Hcvm ([ cvm

Pr=Pcy+ P+ Peg

Valor da perda total das ligac6es
permanentes entre o RU-FO e 0 RG-
FO/RC-FO (dB)

500 15

Comprimento maximo total de todas
as ligacdes permanentes (m)
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FLUIDEZ NAS LIGACOES A TERRA ANACOM

COMUNICACOES
ITur,

Infi trut de Telecomunicagée.
de Edificio:

® Normas Europeias aplicaveis, nomeadamente as constantes da EN50310
® Regras Técnicas das InstalacOes Eléctricas de Baixa Tensao (RTIEBT)

® O barramento de terras do ATU devera ser ligado ao TPT da ITUR privada
por intermédio de um condutor de protecdo de 6 mm?

® Os barramentos de terra dos armarios e os terminais de terra das CV,
caso existam, deverao ser ligados ao barramento do ATU. Se estiverem a
uma distancia tipicamente superior a 30 metros devera ser instalado um
elétrodo de terra junto dos mesmos

AUTORIDADE NACIONAL DE COMUNICACOES



FLUIDEZ NAS ENSA|OS ANACOM

COMUNICACOES

Os ensaios devem ser efectuados durante e ap0s a instalacdo das ITUR, pelo técnico responsavel
pela sua execucdo o qual constituird, obrigatoriamente, um Relatorio de Ensaios de Funcionalidade
(REPF).

REDE DE TUBAGEM — Ensaios de desobstrugao it ’
(escolha adequada do mandril) < : :
¥ ‘*JIJ.E Rrﬂ p™ =
| | |

CABOS DE PARES DE COBRE - Continuidade

ITUR PRIVADA:

CABOS COAXIAIS - CATV — Atenuacgao, tilt
S/MATV — Obrigatérios - Nivel de Sinal, MER
Facultativos — C/N, VBER, CBER e PER
Devem cumprir a CLASSE TCD-C-H

FIBRA OPTICA — Atenuac&o
Comprimento e atraso na propagacao
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